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1.1

ALLGEMEINES

Systemvoraussetzungen

1.2

Java SE Runtime Environment (JRE 8)
Eine kostenlose Version kann unter http://www.java.com/de/download/
heruntergeladen werden.

Berechnungsverfahren

1.3

Nahere Hinweise zu den implementierten Berechnungsverfahren sind im
BSPhandbuch | Holzmassivbauweise in Brettsperrholz | Nachweise auf Basis des
neuen europaischen Normenkonzepts und dem BSP Wiki zu finden.

Das BSPhandbuch (ISBN 978-3-85125-109-8) kann Uber lignum@tugraz.at
bestellt werden.

Verwendete Normen und Richtlinien

1.3.1

1.3.2

Grunddokumente

DIN EN 1990:2010-12 bzw. ON EN 1990:2003-03:
Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991-1-1:2010-12 bzw. ON EN 1991-1-1:2003-03:

Einwirkungen auf Tragwerke

Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen — Wichten, Eigengewichte, Nutzlasten im
Hochbau

DIN EN 1995-1-1:2010-12 bzw. ON EN 1995-1-1:2009-07:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fur den Hochbau

DIN EN 1995-1-2:2010-12 bzw. ON EN 1995-1-2:2011-09:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fur den Brandfall

Nationale Anhdnge

Deutschland
Osterreich
Schweden
Niederlande

Frankreich
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1.4

Ubersetzungen

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass es sich bei den implementierten
Sprachversionen des X-Lam Designers ausschlieRlich um Ubersetzungen der
Osterreichischen Version handelt. Es kann daher nicht ausgeschlossen werden,
dass Abweichungen zu Fachnormen anderer Lander auftreten.

Seite
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2

2.1

ALLGEMEINER PROGRAMMAUFBAU

Module

Datei Bearbeiten Fenster Hilfe

Das Programm ,X-Lam Designer* besteht aus 4 Modulen.

Das Modul ,BSP-Platte 1D - Durchlauftrager” fuhrt die erforderlichen Nachweise
im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) hinsichtlich Biegung und Schub flr
stdndige und  vorubergehende, sowie  aulergewohnliche  (Brand)
Bemessungssituationen und die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit (SLS)
hinsichtlich Durchbiegungen und Schwingungen nach EN 1990 bzw. EN 1995 fur
Durchlaufsysteme aus Brettsperrholzplatten durch.

X-Lam Designer fir Derix - BSP-Platte 1D:

1 6.0_Derix/XML/HelpDL.xml

holz.bau ] W - —
H > m
forschungs gmbh & > 4 EBHn==
" < i
Querschnitt [(Brand Schwingungen 3| Querschnit
® benutzerdefiniert O BSP-Produkte mit Zulassung (] Brand oben
=] .
] Brand unten
er
Branddau 601 Minuten
" s Anzahl der Schichten |5 |~ o ‘ ,
ra s Schicht | Hohe | Material 2 Kebstoft f | g
o X o 1 20mm o GL2ah* i Klebstof [ | g
2 20 mm %0 GL24h® @ [ ]
) T2 T 3 20 mm o GL2ah*
B 35m  01s4m 4 20 mm 90 GLaahe ke | 115 | [g] | 1000 |
c 75m | 0154m G S 5 CIAT . f 1
o 1L,75m | 0154m o 7 &) mm
Breite| .00 || Hohe | Abbrandrate 0,65 2| mm/min
Verhiltnis Schichtstarke/Brettbreite t/a 1:4| v |
Statisches System
LB
Betal Optimiere Aufbau.. |
Last
1 35m 055 KN/m  05BKN/m 12 KkN/mt A F;
2 4 055 KN/m | 058KN/m | 12kN/m! A T X2 g0k
3 425m 055 KN/m | 058 KN/m 12 kN/mt A
| 35m | m L ]
Feld Xglobal lokal A Kateg: Héhe/Regior Wi r T T 1
Ausnutzung im Brandfall
i
h Hamm/Richter mod. nicht erfallt
Ausnutzung im Brandfall nd
us
Biegung g Kmoa | 10
schub g I Kmoa | 10

A-8010 Graz, Inffeldgasse 24

‘www.holzbauforschung.at

System hosted at Ty,

Das Modul ,,BSP-Platte 1D - Schnittgréf3en® fihrt die erforderlichen Nachweise am
Brettsperrholzquerschnitt im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) hinsichtlich
Normal- und Schubspannungen fir standige und vorlbergehende, sowie
aulBergewoOhnliche (Brand) Bemessungssituationen zufolge  gegebener
SchnittgréRen und Knicklangen durch.

Seite 6
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) X-Lam Designer fir Derix
earbeiten Fenster _Hilfe

)
D:

- BSP-Platte 1D:

) 1.6.0_Derix/XML/HelpCS.xml

B \V4
holz.bau H a —
rschungs gmbh & © =9®E mEEIIII==
Querschnitt 8rand v
® benutzerdefiniert ) BSP-Produkte mit Zulassung (] Brand oben
# Brand unten
Sranddauer 30 Minuten
Anzahl der Schichten |5 |~ ] Brandschutzsystem
Schicht Hohe Orientierung Material (] Klebstoff hochtemperaturbestindig
1 34 mm 0 G2
2 22 mm %0 L2 #] abfallende Schichten ichii [ ]
3 34 mm o GLzan | | §
4 22 mm %0 Lz
s 34 mm o GL2ah Voo 1151 @]
reite =] iohe 4 &l mm i 1000mm |
Breite | 1.000 Hohy o 7 & - |
Abbrandrate 0,80 | [&] mm/min
Verhaltnis Schichtstarke/Brettbreite t/a [1:4 v,
8 LB
Betat Optimiere Aufbau...
| Querschnittswerte | Schnittgroen, Spannungen und Ausnutzung
Schnittgroen nach Spannungsvertaufe
® Theorie 1. Ordnung ) Theorie 2. Ordnung Normalspannungen Schubspannungen
Schnitigroen Bemessungsfaktoren T 7
My 20, kN-m v Kmod 1 — S
Ny -871 (kN - A 13 N~
-1 Ky 1,1
Va 15— kN - ' =
Stabilitat
Knicklinge EHm [v
Ausnutzungsgrade
ke 0.46 19391
N Biegung mit Normalkrat T, Dot ]
O
schub  ny [FEEES
Brand
8rand
Schnittgroen Bemessungsfaktoren .
Biegung mit Normalkraft M,z
My 20 kN-m  |w|  Kmoan 1 NS
Schub iy [
Ny -87; Yug 1,00
Vo sEHkN v

A-8010 Graz, Inffeldgasse 24

www.holzbauforschung.at System hosted at Ty,

Das Modul ,BSP-Scheibe“ fuhrt die erforderlichen Schubspannungsnachweise am
Brettsperrholzquerschnitt im Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) fur standige
und vorubergehende, sowie aulRergewdhnliche (Brand) Bemessungssituationen

zufolge einer gegebenen

Schubkraft pro Einheitslange in Scheibenebene durch.

X-Lam Designer fiir Derix

Datei Bearbeiten Fenster Hilfe

holz.bau

Querschnitt Brand »

® benutzerdefiniert ) BSP-Produkte mit Zulassung (2] Brand rechts

¥] Brand links

1.6.0_Derix/XML,

comET

o ko m mEEInInN==

§| Horizontaler Querschnitt

faemmwy

Branddauer 3012] Minuten
Anzah der Schichten 5 | v/ [ Brandschutzsystem o 000 mm !
f 1
Schicht Hohe | Orientierung | Material 7] Klebstoff hochtemperaturbestindig
1 31 mm % Gl2aht
2 31 mm 0 GL24h* @
3 31mm %0 Gl24ht « i@ Vertikaler Querschnitt
) 31 mm ) GL2ant ire s - i
s 31 mm %0 GL24nt dy 7 &/ mm
" I |
Breite Hohe Abbrandrate | 0,65 | [&] mm/min F ] i
[ -
| ] &
Verhaltnis Schichtstarke/Brettbreite t/a [1:4 |+
e 1000 mm )
8 .8 f 1
und Ausnut Details
Schnittgroen Ersatzdicken Gesamtersatzdicke =
RVSE 0y
T 1 31'mm
2 31 mm
L 3 31 mm
) 31 mm
«—H 1 Y 124mm =
Spannungen im RVSE
l Ideelle Nominalschubspannung Toa' 135 N/mm®
Brettschubspannung T’ 271 Njmm?
||  Torsionsschubspannung in der Klebefuge Trg" 1,01 N/mm®
167,80 [kN/m g MaBgebendes RVSE
Bemessungsfaktoren Ausnutzungsgrade
Kmod 0.75]  Schubkraft n,, (Mechanismus | - Schub)
Yu 1,255 Schubkraft n,,, (Mechanismus I - Torsion) 1«
Brettbreite 124 mm

A-8010 Graz, Inffeldgasse 24

‘www.holzbauforschung.at System hosted at Ty
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Das Modul ,Querdruck® berechnet flr verschiedene Lastsituationen (punkt- oder
linienférmige Lasteinleitung bzw. -durchleitung) die Querdruckbeiwerte und fuhrt
den Nachweise auf Querdruck.

ene X-Lam Designer - Querdruck
Datei Bearbeiten Fenster Hilfe
olzb B AV 4 camsT
o0lz.bau H = - —
forschungs gmbh & o =9 ElIII= et
1
Querschnitt Abmessungen und Art der Einleitung y
Platte
benutzerdefiniert ® BSP-Produkte mit Zulassung
Linge | 1.0007] mm
Breite | 1.000=] mm

L-150/55 -

] nicht seitenverklebt bzw. Risse in Decklagen zu erwarten
Anzahi der Schichten [5 |+

[ sehient Hohe | Orientierung| Material gl
1 30 mm 0 C24-DERIX Einzuleitende Lasten und Bemessungsfaktoren &
2 30 mm 90 C24-DERIX
3 ]
3 30 mm 0 C24-DERIX. <90 100.0005 N
4 30 mm 90 | C24-DERIX Kmoa 15
s 30 mm 0 C24-DERIX -
Y 125
Hohe
L ing unt

Verhltnis Schichtstarke/Brettbreite t/a [1:4 |+

= ontinuieric .
= ® lokal ®

Optionen I 200 mm 1, 200 mm
Lastausbreitungswinkel ay [as] "

o 3 w, 2005 mm W, 200 mm

o0 155" o) 500 mm e, 500] mm

ey 500 mm e, 500 mm 20mm

Minimale Lasteinleitungsfliche

Acmin 40.000 mm?
Effektive Fliche
A@pax 86.961 mm*

lgis 306 mm

Wais 284 mm
z 75 mm
keo 147

Ausnutzungsgrade
Querdruck ngo
A-8010 Graz, Inffeldgasse 24 wwnwholzbauforschung.at System hosted at Ty,

2.2 Menus

N JOX )

{ Datei| Bearbeiten Fenster Hilfe

[ Neu

= Offnen... —
Benutzte Dokumente * m

Speichern

& Speichern unter...

== Bericht erstellen

#l Beenden

Das Menu ,Datei” bietet folgende Mdglichkeiten:

- Neues Projekt erstellen

- Offnen sowie Anzeige der kiirzlich benutzten Dokumente

- Speichemn

- Erstellen einer Zusammenfassung Uber die Angaben und Ergebnisse

- Programm beenden

Seite 8
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(@0 ®
:Datei Bearbeiten| Fensterv Hilfe
§ ! Projektinfo
-holz B2 Einstellungen... ;
¢ forscl
Im Menu ,Bearbeiten® kdnnen Projektinformationen eingegeben, sowie die
Einstellungen verandert werden.
00 @
:Datei Bearbeiten Fenster‘ Hilfe ‘
H ® Modul Durchlauftriger |
| holz.bau = O Modul SchnittgroRen
¢ . ) Modul Scheibe ‘1
_ ) Modul Querdruck -
Im Menu ,Fenster® kann zwischen den Modulen gewechselt werden.
@0 @
. Datei Bearbeiten Fenster Hilfe\
i X-Lam Designer Hilfe Wl
| holz_bau S Uber X-Lam Designer
¢ forschungs gmbh £
Im Menu ,Hilfe“ kann das Benutzerhandbuch aufgerufen werden. Zudem kénnen
Informationen Uber das Programm angezeigt werden.
2.3 Buttons
a- | @
Der linke Button ruft das Fenster fir die Einstellungen, der mittlere das Info-Fenster
und der rechte das Hilfe-Fenster auf.
Uber die folgenden Buttons kann die Sprache verandert werden. In der derzeit
vorliegenden Version sind Deutsch, Englisch, Franzésisch, Italienisch, Spanisch
und Niederlandisch verfugbar.
| ——
mEElll = =
2.4 Einstellungen
@ ."_"""_"'_"""" F— -m_“""é-instellungen. .
] 11} &2
Allgemein Lasten Berechnung Nachweisfiih.. Dokumentat...

Seite 9
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Die Einstellungen gliedern sich in die Kategorien:

- Allgemein

- Lasten

- Berechnung

- Nachweisfuhrung

- Dokumentation

Unter Allgemein kann festgelegt werden, ob die einzelnen Seiten des Berichtes
(pdf-Format mit Sicherheitseinstellungen) auch als Bilder exportiert werden sollen.
Und wenn ja, in welchem Format. Des Weiteren kann hier der Warnhinweis fur die
Symmetriebedingung des Querschnittes aktiviert bzw. deaktiviert werden. Durch
Dricken des Einheiten-Buttons koénnen die Standardeinheiten fur die
Querschnittswerte verandert werden.

O Einheiten...

[] warnhinweis fiir Symmetriebedingung des Querschnitts anzeigen

[_] pdf-Bericht als Bilder exportieren:

Berechnung des Eigengewichtes |Mit p ... des Materials ‘V‘

Laststellung Kombinationen
Eigengewicht Kombinationsbeiwerte ‘nach EN |v‘
Stiandige Lasten Y, v, v,
Nutzlast S Nutzlast Kategorie A
Schnee feldweise | v Nutzlast Kategorie B

. Nutzlast Kategorie C
Wind

Nutzlast Kategorie D

Nutzlast Kategorie E

Nutzlast Kategorie F

Nutzlast Kategorie G

Nutzlast Kategorie H
Schneelasten Orte unter 1000 m
Schneelasten Orte iiber 1000 m
Schneelasten in FIN, IS, N, S

Windlasten im Hochbau

Nutzlasten auf Dachern (Kategorie H) gleichzeitig wirkend
mit Schnee oder Wind ansetzen

Kombinationen von Gleichlasten und Einzellasten

q, und Q, als eine Lastgruppe betrachten

Im Bereich der Lasten kann die Art der Berechnung fur das Eigengewicht, sowie
die Art der Laststellung eingestellt werden. Hier erfolgen auch die Einstellungen
fur die Kombinationen der Lasten. Die Kombinationsbeiwerte kénnen nach EN

Seite 10
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oder nach NA sowie benutzerdefiniert gewahlt werden. Des Weiteren gibt es hier
die Option, ob Nutzlasten auf Dachern (Kategorie H) gleichzeitig wirkend mit
Schnee oder Wind angesetzt werden sollen. Fur die automatische Erstellung der
Lastkombinationen ist es auch notwendig zu definieren, ob die Gleichlasten und
Einzellasten gemeinsam betrachtet werden sollen. Die Unterschiede liegen in
Kombinationen wo filhrende Einwirkungen aus den veranderlichen Lasten
vorkommen.

Unter dem Punkt Berechnung kann die Berechnungsmethode eingestellt werden.
Derzeit sind das Schubanalogieverfahren und das Verfahren nach Timoshenko
implementiert. FUr die Anzahl der Berechnungspunkte je Feld gibt es zwei
Optionen. Entweder durch Angabe einer fixen Anzahl je Feld, oder durch Angabe
einer maximalen ElementgroRe. Bei Auswahl der ElementgroRe kann noch
zwischen Plattenhdhe (Elementgréfie je nach ausgewahltem Querschnitt) und
einer fixen GroRe gewahlt werden.

Des Weiteren kann hier festgelegt werden, ob der E-Modul Eg in der Berechnung
ignoriert werden soll.

System
Berechnungsmethode |Timoshenko ‘V‘
Unterteilung der Felder ) Anzahl der Unterteilungen
® maximale ElementgroRe @ Plattenhohe
[ m

Querschnitt

E90 ignorieren

Bei der Nachweisfiihrung erfolgt die Auswahl, ob und wenn ja, welcher nationale
Anhang berucksichtigt werden soll. Des Weiteren erfolgt unter ULS Nachweise die
Festlegung der Teilsicherheitsbeiwerte. Diese kénnen nach EN, nach NA oder
benutzerdefiniert ausgewahlt werden.

Nachweise nach EN 1995-1-1
Nationalen Anhang beriicksichtigen DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 ‘v‘

ULS Nachweise

Teilsicherheitsbeiwerte

nach NA -

Ym 1,30
Yumsi 1,00
Yo 1,35
Yq 1,50

Im Unterpunkt SLS Nachweise erfolgt die Festlegung des Verformungsbeiwertes
(Werte gemall TU Graz, nach EN, nach NA oder benutzerdefiniert) sowie die
Festlegung der Grenzwerte fir die Verformung. Hier besteht auch die Option, das
Eigengewicht der Platte go in der Verformungsberechnung winst zur Zeit t=0 zu
vernachlassigen. Des Weiteren kann hier entschieden werden, ob das
Grunddokument fur den Verformungsnachweis berlcksichtigt oder vernachlassigt

Seite 11
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werden soll. Ebenso gibt es die Option kurze Kragarme in der
Verformungsberechnung zu vernachlassigen.

SLS Nachweise

f Verformungen i Schwingung ‘

[] Eigengewicht der Platte (g,) in Verformungsberechnung w, zur Zeit t=0 vernachldssigen

inst
Grunddokument beriicksichtigen

[[] Kurze Kragarme vernachlissigen

Verformungsbeiwert Grenzwerte Verformung

Kgep-Werte gemaR = Grenzwerte nach EN 1995-1-1

Anfangsverformungw, _.t=0:1/ -
NK 1 0,85 9 9 Winst 3005

Endverformung wg t = 1/ 1soﬁ

Endverformung w, , ¢ t = o: 1/ 2503:
Grenzwerte nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Anfangsverformung w; ., t = 0:1/ 3ooﬁ

Endverformung wg t = oo: 1/ 1503:

Endverformung w t=o0xl/ 250;I

NK 2 1,1

netfin

Bei den Einstellungen zu den Schwingungen kdnnen zusétzliche Nachweise
aktiviert werden. Neben dem Schwingungshachweis nach Eurocode 5 sind der
vereinfachte Nachweis nach DIN (Wperm < 6 mm), der Nachweis nach dem
Vorschlag von Hamm/Richter aus dem BSPhandbuch sowie eine modifizierte
Form davon implementiert. Hier besteht auch die Option, bei der Berechnung der
Eigenfrequenz  sowie der Verformung w(1kN) bzw. w(2kN) des
Steifigkeitskriteriums die Schubverformung zu bericksichtigen bzw. zu
vernachlassigen.

SLS Nachweise

( Verformungen [ Schwingung

Zusatzliche Nachweise

Nachweis DIN

Nachweis Hamm/Richter
Nachweis Hamm/Richter mod.
Schubverformung beriicksichtig...
bei Eigenfrequenzberechnung

beim Steifigkeitskriterium

Bei den Einstellungen zur Dokumentation kann ausgewahlt werden, ob und welche
Detailergebnisse im pdf-Bericht als Anhang ausgegeben werden sollten.

Seite 12
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[] Detailergebnisse als Anhang hinzufiigen
[]Brand
[] Kombinationen
[_] SchnittgroRen
[] Verformungen
[] Auflagerkrifte
[[] Nachweise
2.5 Infos
Im Info-Fenster findet man u.a. die Kontaktadresse, sowie die Moglichkeit die
Nutzungsbedingungen anzuzeigen und einen ,Feedback-Button®.
holz.bau
forschungs gmbh
X-Lam Designer
Tool zur Eurocode-b: Berechnung und von
DERIX
Nutzungsbedingungen H Feedback H Zur herstellerunabhingigen Version
2.6 Projektinfo

Uber das Menii ,Bearbeiten | Projektinfo‘ gelangt man zur Eingabe der
Projektinformationen. Hier kénnen Projektnummer und Projektname vergeben,
sowie eine Beschreibung des betrachteten Bauteils vorgenommen werden. Des
Weiteren kann ein Bearbeiter eingetragen werden. Erstellungs- und
Anderungsdatum des Projektes, sowie der Speicherort werden automatisch

gesetzt.

Seite 13
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8.0.0 Projektinfo
Projektnummer [CLT_2009_P05 |

Projektname [Einfamilienhaus “Jeitler” |

Bauteil [Decke EG |

Beschreibung [Einfamilienhaus im GroRraum Steiermark

Bearbeiter AT

Erstellt: 25.Mdrz 2011 09:19:40 MEZ
Geandert: 25.Mdrz 2011 09:19:40 MEZ

ort: /Users/alithiel/Desktop /HelpDL.xml

OK ] [ Abbrechen
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3 MODUL ,,BSP-PLATTE 1D -
DURCHLAUFTRAGER"

3.1 Eingabedaten

Die Eingabe gliedert sich in:

allgemeine Angaben zum Projekt bzw. zum betrachteten Bauteil
Definition des statischen Systems

Definition des Querschnittes

Lastangaben

Angabe der Brand- und Schwingungsparameter

Eine graphische Darstellung der Eingabedaten erfolgt auf der rechten Seite. Diese
bietet eine schnelle Kontrolimdglichkeit.

Querschnitt

£
£
&

| 1.000 mm |

Statisches System

Sm N 4m o sm |
| |

3.1.1 Allgemeines

Im Bereich Allgemeines kann die Nutzungsklasse festgelegt werden.
Brettsperrholz-Elemente sind fur die Nutzungsklassen 1 und 2 zugelassen.

Allgemeines

Nutzungsklasse |1 | w |

Nutzungsklasse 1: entspricht i.A. einer Ublichen Wohnraumnutzung

Nutzungsklasse 2: wird i.A. bei Uberdachten, offenen Bauwerken verwendet

Seite 15



X-Lam Designer fiir Derix Brettsperrholz

holz.bau
forschungs gmbh Benutzerhandbuch
3.1.2 Statisches System
In der vorliegenden Version kann ein Durchlauftrager mit maximal 7 Feldern
inklusive Kragarm links und rechts erstellt werden. Des Weiteren werden in diesem
Eingabebereich die Auflagerbreiten festgelegt. Die Spannweiten der Felder (siehe
auch 3.1.4) kdnnen in der Tabelle Uber die x-Werte eingestellt werden.
Statisches System
Anzahl der Felder ’7 lv‘
[] Kragarm links
[ ] Kragarm rechts
Auftager] x| Breite
A om 0,06 m
B 3m 0,06 m
C 7m 0,06 m
D 12 m 0,06 m
E 17 m 0,06 m
F 22 m 0,06 m
G 26m 0,06 m
H 29m 0,06 m
3.1.3 Querschnitt

Die Eingabe des Querschnitts kann benutzerdefiniert, Gber die Auswahl eines
BSP-Produkts oder die Wahl eines Vorzugsaubaus erfolgen. Des Weiteren besteht
auch die Mdglichkeit eigene BSP-Aufbauten abzuspeichern. Die Aufbauten sind
unterteilt nach der Schichtanzahl.

Querschnitt

) benutzerdefiniert ® BSP-Produkte mit Zulassung

X-120/5s |v‘
Anzahl der Schichten |5 :

Schicht | Hohe ’ Orientierung Material ‘

1 20 mm 90 C24-DERIX-E...

30 mm 0 C24-DERIX-E...

3 20 mm 90 C24-DERIX-E...

4 30 mm 0 C24-DERIX-E...

5 20 mm 90 C24-DERIX-E...

Breite| 1.000 D Héhe j

Verhiltnis Schichtstdrke/Brettbreite t/a |1:4 | =

:N|N=N

_ Beta! Optimiere Aufbau... |

Bei Eingabe eines benutzerdefinierten Querschnittes kdnnen in der Tabelle die
Schichthéhe und die Orientierung jeder einzelnen Schicht, sowie das Material (fur
alle Schichten gleich) verandert werden. Die Schichth6he muss zwischen 6,0 und
45,0 mm liegen. Bei den BSP-Produkten kdnnen die Orientierung und das Material
geandert werden. Bei Veranderung der Orientierung wird der gesamte Querschnitt
gedreht.
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Des Weiteren kann in diesem Bereich auch die Plattenstreifenbreite verandert
werden. Die Default-Einstellung betragt 1 m. Die HOhe (Plattenstarke) errechnet
sich automatisch aus den einzelnen Schichten.
3.1.3.1 Meine BSP-Aufbauten
Uber den Button kann der aktuelle Querschnitt in der Bibliothek gespeichert
werden und spater Uber die Auswahl "Meine BSP-Aufbauten" wieder aufgerufen
werden.
Mit dem Button ] kann die Bibliothek angezeigt werden.
BT e -
(=[S [ ew
o Mit LE ] kommt man in den Bearbeitungsmodus. Derzeit kann nur der
Name des abgespeicherten Aufbaus geandert werden.
o Mit werden die Anderungen gespeichert.
e Mit © 'kann der in der Seitenleiste ausgewahlte Aufbau aus der
Bibliothek entfernt werden.
o Mit I’ kbnnen Aufbauten aus einer csv-Datei importiert werden.
o Mit | I kbnnen die Aufbauten der Bibliothek in eine csv-Datei exportiert
werden.
3.1.4 Lasten

Die Lasten sind unterteilt in Eigengewicht der Platte (gox), standige Lasten (g1),
Nutzlast (qx), Schneelast (sk) und Windlast (wk). Diese Unterteilung ist notwendig,
um die Lastfallkombinationen automatisch durchfihren zu kénnen.

Das Eigengewicht der Platte wird automatisch berechnet. Die
Berechnungsmethode kann in den Einstellungen verandert werden.
Defaulteinstellung dafur ist die Berechnung mit dem Mittelwert der Dichte des
ausgewahlten Materials. Weitere Méglichkeiten sind:
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Berechnung nach ON B 1991-1-1: Hier wird mit einer Wichte von 5,5 kN/m?
gerechnet
Berechnung mit benutzerdefinierte Dichte
Bei Eingabe der Nutzlast ist ebenso eine Kategorie auszuwahlen:
A: Wohnflachen
B: Blroflachen
C: Flachen mit Personenansammlungen (aufder Kategorie A, B und D)
D: Verkaufsflachen
E: Lagerflachen
F: Parkhauser fir leichte Fahrzeuge
G: Parkhauser
H: Dachkonstruktionen
Bei der Eingabe der Schneelast ist eine Hohen- bzw. Landerangabe erforderlich:
<1000 m
> 1000 m
FIN, IS, N, S
In der Tabelle fir die Gleichlasten kdnnen auch die Spannweiten der einzelnen
Felder verandert werden.
Einzellasten kénnen in der zweiten Tabelle eingegeben werden. Die Lage der
Lasten kann entweder Uber die feldweise lokalen oder die globalen x-Koordinaten
definiert werden.
Lasten
Feld ’ Spannweite ‘ Yok ‘ 2% Kategorie ‘ Wy
1 3,5m 0,55 kN/m 0,58 kN/m? 1,2 kN/m? A
2 4 m 0,55 kN/m 0,58 kN/m? 1,2 kN/m? A
3 4,25 m 0,55 kN/m 0,58 kN/m? 1,2 kN/m? A
l Feld ’ Xglobal Xjokal Q, Kategorie S Hohe/Re Wi ||
Lo dlo ]
3.1.5 Brand

In der Karteikarte ,Brand“ kann durch die Auswahl Brand oben und/oder Brand
unten festgelegt werden, ob eine Brandbemessung erforderlich ist. Die Angabe
der Branddauer erfolgt in Minuten und kann durch Dricken der Pfeile in 30-
Minuten-Schritten oder durch Eingabe einer Minutenanzahl zwischen 0 und 240
geandert werden. Die Festlegung, ob eine Brandschutzschicht vorhanden ist, oder
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nicht, erfolgt Uber das Anhaken der Brandschutzschicht und des Weiteren ist die
Angabe der Zeit erforderlich, in welcher die Brandschutzschicht wirksam ist.
Brand f Schwingungen ‘
[]Brand oben
[v] Brand unten
Branddauer GOEZ { Minuten
[v] Brandschutzschicht
oben [ Obj | Minuten
unten ZOEj { Minuten
[[] Klebstoff hochtemperaturbestindig
[] fugenfrei oder seitenverklebt
kﬁre 1,15
d, 7 mm
Abbrandrate 0,80 mm/min
Im Fall eines benutzerdefinierten Querschnittes kann auch festgelegt werden, ob
die Elemente mit einem hochtemperaturbestandigen Klebstoff verarbeitet sind und
ob die einzelnen Schichten fugenfrei angeordnet bzw. seitenverklebt sind. Fir die
Auswahl der BSP-Produkte werden diese beiden Werte automatisch gesetzt und
kénnen auch nicht verandert werden.
Die Werte kie (Umrechnungsfaktor 20%-Fraktile) und do (Schichtdicke zur
Bertcksichtigung des Einflusses der Temperatureinwirkung) sind fix gesetzte
Werte und somit nicht veranderbar. Die Abbrandrate ist abhangig von der Option
fugenfrei oder seitenverklebt. Bei einem benutzerdefinierten Querschnitt kann
dieser Wert aber geadndert werden.
3.1.6 Schwingungen

 Brand Schwingungen

Schwingungsnachweis

hohe Anforderung ‘v‘

4 3,0 %

Steifigkeit des Estrichs
beriicksichtigen

d 6,0 cm
E| 26.000,0 | N/mm?
Elgstrich 468 kNm?/m
Lagerung ® 2-seitig ) 4-seitig
b 1,0 m
b, 1,0 m
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Die Auswahl, ob ein Schwingungsnachweis durchgefuhrt werden soll, erfolgt in der
Karteikarte ,Schwingungen®.
Fiar den Schwingungsnachweis sind folgende Angaben von Bedeutung:
Hohe oder normale Anforderung? Diese Auswahl hat Einfluss auf die
Grenzwerte.
Modaler Dampfungsgrad ¢
Berucksichtigung der Estrichsteifigkeit
Estrichstarke
Elastizitdtsmodul des Estrichs
Lagerung (2-seitig oder 4-seitig)
Raumbreite b quer zur Spannrichtung
Fir den gewahlten Querschnitt wird die wirksame Breite by flir das
Steifigkeitskriterium angegeben.
3.2 Ergebnisse und Ausgabe
Aus den eingegebenen Lasten werden automatisch die Lastfallkombinationen
erstellt. Die jeweiligen kmog- Und Kqer-Werte kdnnen aufgrund der Klassifizierung der
Lasten automatisch ermittelt werden.
3.2.1 Querschnittswerte
In der Karteikarte ,Querschnittswerte® kdnnen die effektiven Steifigkeiten
(abhangig von der gewahlten Berechnungsmethode) und die Lage des
Schwerpunkts flr den Vollquerschnitt und im Falle einer Brandbemessung auch
fur den Brandquerschnitt abgerufen werden.
[ Querschnittswerte | Nachweise | Details
500 EAy 870.000.000 N - 500 | EA¢ 290.000.000 N M|
;é: ; =3 i i :A,, Ho::oaoz N : ;E ; —_I | :;3: ‘GAd 15050000000 N :‘
| lonnzmm | Zs 62,5 mm [+ : S 112,5 7-:
| ! :
3.2.2 Zusammenfassung der Ergebnisse

Eine Zusammenfassung der Nachweise kann in der Karteikarte ,Nachweise®
abgerufen werden. Dort werden die Ausnutzungsgrade der einzelnen
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Grenzzustdnde angegeben und farblich gekennzeichnet, ob der jeweilige
Nachweis erflllt (grin), nicht erfillt (rot) oder ein genauerer Nachweis erforderlich
(gelb) ist. Ebenso werden die Stellen der maximalen Ausnutzung und die
mafRgebende Kombination angegeben.

Querschnittswerte | Nachweise | Details ]

Ausnutzung

uLs
Biegung Ny Kmod = 0,8
Schub Ny Kmod 0.8
Auflagerpressung Ncgg Kmod 0,8

SLS
Durchbiegung Ny

Schwingung Schwingungsnachweis nach DIN 1052 erfillt
Schwingungsnachweis nach EN 1995-1-1 erfillt
Schwingungsnachweis nach DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 erfillt
Ausnutzung im Brandfall
uLs
Biegung Ny RARES

Kmod 1,0

Schub  Nyg Kmod 1,0

In  der Karteikarte ,Ausnutzung“ ist der Verlauf der malRgebenden
Ausnutzungsgrade Uber den Trager dargestellt. Hier wird auch der Bereich
markiert, in dem die Ergebnisse von der exakten Losung abweichen kénnen.

[ Ausnutzung | Spannungen ] Spannungen im Brandfall rVerformungen [

}—» x
Biegung maRgebend
Durchbiegung maBgebend

Biegung im Brandfall maBgebend
Schub im Brandfall maBgebend

In der Karteikarte ,Spannungen® werden die maf3gebenden Spannungen aus dem
ULS-Nachweis dargestellt. Fir den Fall, dass eine Brandbemessung durchgefuhrt
wurde, werden die dort maldigebenden Spannungen in der Kartei ,Spannungen im
Brandfall“ dargestellt.
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Ausnutzung | Spannungen I Spannungen im Brandfall | Verformungen
Normalspannungen Schubspannungen
h [mm] h[mm]
o [N/mmz?] "15 Hf:vs T [N/mmz?]
In der Karteikarte ,Verformungen® werden das verformte System bzw. die
Einhlllende aus einer minimalen und maximalen Verformung aus der
zugrundeliegenden mafigebenden SLS-Kombination dargestellt.
[ Ausnutzung [ Spannungen [ Spannungen im Brandfall [ Verformungen [
3.2.3 Ergebnisse im Detail

In der Karteikarte ,Details“ kdnnen detaillierte Ergebnisse abgerufen werden. Im
Baum auf der linken Seite kann der jeweilige Lastfall oder die jeweilige
Kombination ausgewahlt werden.
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[ Querschnittswerte | Nachweise | Details
[ Lastfille
%,k
=%k
o= 3 9
[ Kombinationen
¢ CJuLs
¢ [ Grundkombination
¢ 3 Kmoa = 0:6
D 1,35*90’k + 1,35"91"\,
D 1,00"90’k + l,OO*gl‘k
o 3 Kmoa = 07
¢ 3 Kmoa = 0:8
[) 1.35%9g + 135", + 1,5071,00%q,
D 1,00"90’k + l,OO*gLk + 1,50%1,00*%q,,
o 3 Kmoa = 0:9
¢ [ auRergewéhnliche Kombination
[ 1,00%gy  + 1,00%g,
[y 1,00°gy  + 1,00%g, \ + 1,000,30%q
¢ [JSLS
¢ [ Eurocode Grunddokument
¢ (] Anfangsverformung w;, .. t=0
[ 1,00°gy  + 1,00%g; , + 1,0071,00%q
¢ [ Endverformung wg, t = =
[ 1,009y + 1,00"g; \ + 1,0071,00%q, + 1,0070,30"q
¢ [ Endverformung Whetfin t=w
[ 1,00°gy  + 10079, \ + 1,0071,00%q, + 1,0070,30"q
¢ [J Nationaler Anhang
¢ [J charakteristische Kombination t = 0
D 1,0071,00"q,,
¢ [J charakteristische Kombination t = o
D l,OO*go’k + l,00*gl’k + 1,0071,00"g, + 1,0070,30"q,
¢ [J quasi-stindige Kombination
[y 1,00°gy  + 1,00%g; , + 1,0070,30%q
Die Ergebnisse (Schnittgréfen, Verformungen) dieser Auswahl werden dann in
der Tabelle rechts oben fur die Berechnungspunkte (Anzahl je nach Angabe in den
Einstellungen) angegeben.
Feld X | Mpax [ M { v ] Mpin | M | v { Vimax { M ] v | Viin | M { v
1 0,0m -0,00 kN-m 2,21 kN -0,00 kN-m 4,37 kN -0,00 kN-m 4,92 kN -0,00 kKN-m 1,66 kN
1 0,3m 1,30 kN-m | 3,78 kN 0,41 kN-m | 1,06 kN 1,30 kN-m | 3,78 kN 0,41 kN-m | 1,06 kN
1 0,6 m 2,27 kN-m | 2,63 kN 0,63 kN-m | 0,45 kN 2,27 kN-m | 2,63 kN 0,63 kN-m | 0,45 kN
1 0,9m 2,88 kN-m | 1,49 kN 0,68 kN-m | -0,15 kN 2,88 kN-m| 1,49 kN 0,68 kN-m | -0,15 kN
1 12m 3,16 kN-m | 0,35 kN 0,54 kN-m | -0,75 kN 3,16 kN-m | 0,35 kN 0,54 kN-m | -0,75 kN
1 1,5m 3,09 kN-m | -0,79 kN 0,23 kN-m | -1,35 kN 1,52 kN-m | -0,49 kN 1,80 kN-m | -1,65 kN
1 1,8m 2,69 kN-m | -1,94 kN -0,27 kN-m  -1,96 kN 1,28 kN-m | -1,10 kN 1,14 kN-m | -2,80 kN
1 2,1m 1,93 kN-m | -3,08 kN -0,94 kN-m| -2,56 kN 0,86 kN-m | -1,70 kN 0,13 kN-m | -3,94 kN
1 2,4m 0,84 kN-m | -4,22 kN -1,80 kN-m | -3,16 kN 0,26 kN-m | -2,30 kN -1,23 kN-m -5,08 kN
1 2,7m -0,52 kN-m| -2,90 kN -2,92 kN-m| -6,22 kN -0,52 kN-m| -2,90 kN -2,92 kN-m| -6,22 kN
1 3,0m -1,48 kN-m -3,51 kN -4,96 kN-m -7,37 kN -1,48 kN-m -3,51 kN -4,96 kN-m  -7,37 kN
2 3,0m -1,48 kN-m| 2,80 kN -4,96 kN-m| 7,86 kN -4,96 kN-m 7,86 kN -1,48 kN-m| 2,80 kN
2 3,4m -0,52 kN-m| 1,99 kN -2,12 kN-m 6,33 kN -2,12 kN-m 6,33 kN -0,52 kN-m| 1,99 kN
2 3,8m 0,83 kN-m | 3,43 kN -0,61 kN-m| 2,57 kN 0,11 kN-m| 4,81 kN 0,11 kN-m | 1,19 kN
2 42m 2,30 kN-m | 3,01 kN -0,14 kN-m 0,66 kN 1,73 kN-m | 3,29 kN 0,43 kN-m | 0,39 kN
2 4,6m 3,20 kN-m | 1,49 kN -0,03 kN-m| -0,14 kN 2,74 kN-m| 1,76 kN 0,42 kN-m | -0,42 kN
2 5,0m 3,49 kN-m | -0,04 kN -0,25 kN-m | -0,94 kN 3,14 kN-m | 0,24 kN 0,10 kN-m | -1,22 kN
2 5,4m 3,17 kN-m | -1,56 kN -0,79 kN-m| -1,75 kN 0,92 kN-m | -0,65 kN 1,45 kN-m | -2,66 kN
2 58m 2,24 kN-m | -3,08 kN -1,65 kN-m| -2,55 kN 0,51 kN-m  -1,45 kN 0,08 kN-m | -4,18 kN
2 6,2 m 0,70 kN-m | -4,60 kN -2,83 kN-m| -3,35 kN -0,24 kN-m| -2,25 kN -1,89 kN-m| -5,71 kN
2 6,6 m -1,30 kN-m_ -3,06 kN -4,48 kN-m | -7,23 kN -1,30 kN-m -3,06 kN -4,48 KN-m_ -7,23 kN
2 7,0m -2,68 kN-m | -3,86 kN -7,68 kN-m| -8,75 kN -2,68 kN-m| -3,86 kN -7,68 kN-m -8,75 kN
3 7,0m -2,68 kN-m| 4,19 kN -7,68 kN-m 9,93 kN -7,68 kN-m 9,93 kN -2,68 kN-m| 4,19 kN
3 7,5m -0,83 kN-m| 3,19 kN -3,19 kN-m| 8,02 kN -3,19 kN-m 8,02 kN -0,83 kN-m| 3,19 kN
3 8,0m 1,56 kN-m | 4,95 kN -0,71 kN-m| 3,35 kN 0,35 kN-m | 6,12 kN 0,51 kN-m | 2,19 kN
3 8,5 m 3,88 kN-m | 3,83 kN 0,41 kN-m | 1,56 kN 2,93 kN-m| 4,21 kN 1,35 kN-m | 1,18 kN
3 9,0m 5,32 kN-m | 1,93 kN 0,94 kN-m | 0,56 kN 4,56 kN-m| 2,31 kN 1,69 kN-m | 0,18 kN
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Nach Auswahl einer gewlnschten Stelle kdnnen rechts unten - je nach Auswahl

der Karteikarte -

die Lasten und Auflagerkrafte,

der Schnittkraft- und

Verformungsverlauf sowie die berechneten Spannungen betrachtet werden.

“Lasten und Auflagerkrifte | Schnittkraftverlauf | | spannungen |

C3¥ ¥ ¥ 7T ¥ ¥ ¥ I ¥ ¥ ¥ I ¥ 2 ¥ T ¥ I ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ]pk
; 3 I B all
C ¥ ¥ ¥ 1 [ 2 R 2 ¥ ¥ ¥ T 3 v ¥ I ¥ T C 2 ¥+ ¥+ ¥ ]g0k
200 ko f f t f f f
0,00 kN
1,66 kN 6,30 kN 8,05 kN 9,03 kN 9,03 kN 8,05 kN 6,30 kN 1,66 kN
4,92 kN 15,22 kN 18,68 kN 20,48 kN 20,48 kN 18,68 kN 15,22 kN 4,92 kN
[ Lasten und Auflagerkrifte | Schnittkraftverlauf | " Spannungen
o o

{ Lasten und Auflagerkrifte | Schnittkraftverlauf

“ Spannungen

Spannungsverlaufe

Normalspannungen

h [mm

o [N/mm?

Spannungen und Ausnutzungsgrade der Schichten

Schubspannungen

h [mm

—> 7 [N/mm?
)

M max
Schicht O Ny Ty Ny
#1 -1,629 N/mm?* 9,6 % -0,045 N/mm?* 2,4%
#2 -0,000 N/mm?* 0,0 % -0,045 N/mm?* 5.7 %
#3 0,326 N/mm? 1,9% -0,048 N/mm?* 2,5%
# 4 0,000 N/mm? 0,0 % -0,045 N/mm?* 5.7 %
#5 1,629 N/mm? 9.6 % -0,045 N/mm?* 2,4%
M min
Schicht O Ny Ty Ny
#1 -4,412 N/mm?* 26,1 % -0,100 N/mm?* 5.2%
#2 -0,000 N/mm?* 0,0 % -0,100 N/mm?* 12,5 %
#3 0,882 N/mm? 5.2% -0,106 N/mm?* 5.5%
# 4 0,000 N/mm? 0,0 % -0,100 N/mm?* 12,5%
#5 4,412 N/mm* 26,1% -0,100 N/mm?* 5.2%
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4

4.1

MODUL ,,BSP-PLATTE 1D -
SCHNITTGROBEN"

Eingabedaten

4.1.1

4.1.2

4.1.3

Die Eingabe gliedert sich in:

Definition des Querschnittes
Brandangaben

Art der Berechnung
Schnittgréfien
Bemessungsfaktoren

Stabilitatsangaben

Querschnitt

Siehe 3.1.3

Brand

Siehe 3.1.5

Art der Berechnung, SchnittgroBen, Bemessungsfaktoren
und Stabilitatsangaben

In der Karteikarte ,Schnittgréflen, Spannungen und Aushutzung“ kdnnen die
SchnittgrélRen, sowie die zugrundeliegende Berechnungsart angegeben werden.
Des Weiteren werden hier die Bemessungsfaktoren festgelegt.

Wenn die Schnittgréflen aus einer Berechnung nach Theorie 1. Ordnung
stammen, muss fur den Fall einer negativen Normalkraft (,Stabilitdtsproblem®) eine
Ersatzknicklange angegeben werden. Aus dieser Knicklange und dem jeweiligen
Querschnitt wird dann automatisch der flr die Nachweisfliihrung benétigte
Knickbeiwert k. ermittelt.
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SchnittgroRen nach
® Theorie 1. Ordnung  Theorie 2. Ordnung
SchnittgroRen Bemessungsfaktoren
My | 205 Kmoa [ 0,85
Ny | [N Y 1,25
v | Dol L ——
Stabilitat
Knickldange SE] EE]
ke 0,32
Brand
SchnittgrofRen Bemessungsfaktoren
My | 20K Kmod fi 1
A S|
4.2 Ergebnisse und Ausgabe
4.2.1 Querschnittswerte
Siehe 3.2.1
4.2.2 Zusammenfassung der Ergebnisse

Spannungsverlaufe

Normalspannungen Schubspannungen

h [mm h [mn

~<
N~
I

o[N/mm T [N/mm

Ausnutzungsgrade

Biegung mit NormalKraft Ny.n IEERES

Schub Ny

Brand
Biegung mit NormalKraft Ny, N fi

Schub My
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In der Karteikarte ,SchnittgroRen, Spannungen und Ausnutzung® werden die
Spannungsverlaufe sowie die mafligebenden Ausnutzungsgrade angezeigt.
4.2.3 Ergebnisse im Detail
Uber den Button ,Details“ kdnnen die Spannungen und Ausnutzungsgrade der
einzelnen Schichten betrachtet werden.
.00 Spannungen und Ausnutzungsgrade der einzelnen Schichten
Spannungen und Ausnutzungsgrade der Schichten
Schicht Opm Ny ON N OM+N M +N Tv v
#1 6,545 N/mm* 38,7 % -0,314 N/mm? 6,3 % 6,231 N/mm* 45,1 % 0,128 N/mm* 6,7 %
#2 0,000 N/mm* 0,0 % -0,000 N/mm? 0,0 % 0,000 N/mm* 0,0 % 0,128 N/mm* 16,0 %
#3 1,524 N/mm? 9,0 % -0,314 N/mm? 6,3 % 1,210 N/mm? 15,3 % 0,138 N/mm? 72%
# 4 -0,000 N/mm?* 0,0 % -0,000 N/mm?* 0,0% -0,000 N/mm? 0,0 % 0,128 N/mm?* 16,0 %
#5 -6,545 N/mm?* 38,7% -0,314 N/mm* 6,3 % -6,859 N/mm?* 45,1% 0,128 N/mm?* 6,7 %

Spannungen und Ausnutzungsgrade der Schichten im Brandfall

Schicht Ty ‘ Ny oy ‘ N OM+N M +N Tv v
#3 15,034 N/mm? 49,5 % 0,000 N/mm? 0,0% 15,034 N/mm? 49,5 % 0,239 N/mm’? 6,9 %
# 4 -0,000 N/mm?* 0,0 % 0,000 N/mm?* 0,0 % 0,000 N/mm?* 0,0 % 0,239 N/mm?* 16,6 %
#5 -15,034 N/mm* 49,5 % 0,000 N/mm? 0,0 % -15,034 N/mm?* 49,5 % 0,239 N/mm?* 6,9 %
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5.1

MODUL ,,BSP-SCHEIBE"

Eingabedaten

5.1.1

5.1.2

5.1.3

Die Eingabe gliedert sich in:

Definition des Querschnittes
Brandangaben
Schnittgrélien

Bemessungsfaktoren

Querschnitt
Siehe 3.1.3

In diesem Modul kann die Querschnittsbreite nicht verandert werden.

Brand
Siehe 3.1.5

Brand links / rechts statt Brand oben / unten.

SchnittgroBen und Bemessungsfaktoren

Schnittgrofen

gt LR
|

167,8F [kn/m [+ |
Bemessungsfaktoren

; 1

kmod 0'7T|

Yu | 1,25H

Brettbreite 150 mm

In der Karteikarte ,Schnittgréflen, Spannungen und Ausnhutzung“ kdnnen die
Schubkraft pro Einheitslange in der Scheibenebene nyq4, sowie die
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Bemessungsfaktoren festgelegt. Die der Bemessungsmethode zugrundeliegende
Brettbreite wird hier auch ausgegeben.
5.2 Ergebnisse und Ausgabe
5.2.1 Querschnittswerte

Vollquerschnitt

In der Karteikarte ,Querschnittswerte“ konnen die effektiven Steifigkeiten der
Scheibe fur den Vollquerschnitt und im Falle einer Brandbemessung auch fur den

Brandquerschnitt abgerufen werden.

Die geringen Unterschiede zwischen der Dehnsteifigkeit Dx bzw. Dy und der
effektiven Dehnsteifigkeit EAesr im Modul BSP-Platte 1D resultieren aus der

Vernachlassigung der Dehnsteifigkeiten der Querlagen in diesem Modul.

Brandquerschnitt
RVE

5.2.2

D, 1.078.800
D, 719.200

D,, 87.453

[N/mm [~

N/mm | v
N/mm | v

Zusammenfassung der Ergebnisse

RVE

D, 655.400
D, 359.600

D, 50.153

[Njmm [~

N/mm | v
N/mm | v

In der Karteikarte ,SchnittgroRen, Spannungen und Ausnutzung®“ werden die
berechneten Ersatzdicken, Spannungen sowie die Ausnutzungsgrade der beiden
Mechanismen (Mechanismus | — Schub und Mechanismus Il — Torsion) angezeigt.

Zum Vergleich werden auch die Ausnutzungsgrade nach ETA-11/0189 berechnet

und angezeigt.
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Ersatzdicken
RVSE

HwWwN

Spannungen im RVSE

Ideelle Nominalschubspannung
Brettschubspannung

Torsionsschubspannung in der Klebefuge

Ausnutzungsgrade
Schubkraft Ny (Mechanismus | = Schub)

Schubkraft Nyy (Mechanismus Il - Torsion)

Nach ETA-11/0189

Schubkraft Nyy

pA o

Tv,d *

Trd”

Y

nm(y.T

Mnxy

32 mm
32 mm
32 mm
32 mm

128 mm

1,31 N/mm?
2,62 N/mm?
0,84 N/mm?*

Gesamtersatzdicke

MaRgebendes RVSE

Seite 30



X-Lam Designer fiir Derix Brettsperrholz

holz.bau

forschungs gmbh Benutzerhandbuch

6 MODUL ,,QUERDRUCK"

6.1 Eingabedaten

Die Eingabe gliedert sich in:
Definition des Querschnitts
Definition der Plattenabmessungen
Lastangaben
Art der Lastsituation
Berechnungsoptionen

Eine graphische Darstellung der Eingabedaten erfolgt auf der rechten Seite. Diese
bietet eine schnelle Kontrolimdglichkeit.

290 mm
290 mm
1.000 mm

B —

500 mm

220 mm
I S

- B

220 mm
500 mm

1.000 mm

6.1.1 Querschnitt

Siehe 3.1.3

6.1.2 Plattenabmessungen und Fugenausfiihrung

Die Platte wird durch ihre Dimensionen in x- und y-Richtung beschrieben. Die
Lange der Platte ist die Abmessung in x-Richtung und die Breite die in y-Richtung.
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Platte
Linge 1.000-] mm
Breite 1.000i{ mm
[] nicht seitenverklebt bzw. Risse in Decklagen zu erwarten
O
Neben der Plattenabmessungen geht auch die Fugenausfuhrung in die
Berechnung ein. Bezlglich der Fugenausfuhrung ist zu unterscheiden ob die
Decklagen
seitenverklebt sind,
nicht seitenverklebt, aber Mann an Mann (ohne planmafige Fugen) bzw. ob
Risse zu erwarten sind und
ob Fugen oder Risse mit groRer 1 mm auftreten kénnen.
6.1.3 Lastangaben und Bemessungsfaktoren
Hier kdnnen die einzuleitende Kraft Fco0 (Bemessungswert) in [N] sowie die
Bemessungsfaktoren angegeben werden.
Einzuleitende Lasten und Bemessungsfaktoren
Feoo 100.000 N
kmod lj]
Ym 1,25
6.1.4 Lastsituation

Die Lastsituation wird durch die Lasteinleitung oben und unten beschrieben. Dabei
kann die Lasteinleitung lokal oder kontinuierlich (Uber gesamte Plattenflache)
erfolgen oder auch keine Lasteinleitung vorhanden sein.

Bei lokaler Lasteinleitung sind die Abmessungen der Beanspruchungsflache
(L&nge in x-Richtung |12 und Breite in y-Richtung w1,2) sowie die Lage einzugeben.
Die Lage wird durch den Abstand des Mittelpunktes der Beanspruchungsflache
zum Koordinatenursprung (Eckpunkt der Platte links unten) beschrieben. Derzeit
sind die Mittelpunkte der Beanspruchungsflachen oben und unten gekoppelt und
kénnen nicht gegeneinander verschoben werden.

Lasteinleitung oben
) keine

) kontinuierlich

@) lokal

Iy 200 mm
w, 200 mm
e 500~ mm
w1 500j‘ mm

Lasteinleitung unten
) keine

) kontinuierlich

@ lokal
[ 200 mm
w, 200 mm

e 500~ mm
w2 SOOﬁ mm
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6.1.5 Berechnungsoptionen
In den Berechnungsoptionen kénnen die Lastausbreitungswinkel flr Langslagen
0o und fur Querlagen ag verandert werden sowie bei einseitiger Lasteinleitung
kann angegeben werden, in welcher Hohe (= kis - tcLt) die effektive Flache
bestimmt werden soll.
Optionen
Lastausbreitungswinkel o ﬁﬁ °
%99 | 15[
6.2 Ergebnisse und Ausgabe

Die minimale Lasteinleitungsflache beschreibt die Bezugsflache, um mit dem
Querdruckbeiwert kcgo auf die effektive Flache Aecimax zu kommen. Bei
unterschiedlichen Beanspruchungsflachen oben und unten ist es die
Uberschneidungsflache der beiden Beanspruchungsfléachen.

Die Ausnutzung auf Querdruck wird durch den Ausnutzungsgrad ncgoo in [%]
angegeben. Und in der Skizze wird der Verlauf der angenommenen
Lastausbreitung (blaue Linie) angezeigt.

Minimale Lasteinleitungsflache

Acmin 40.000 mm?
Effektive Flache

A@)ax 98.186 mm?
lgis 336 mm
Wdis 292 mm
z 90 mm
Keoo 1,57

k

c.QO‘Ac.min 62.669 mm?
Ausnutzungsgrade

Querdruck Neoo 79,8 %
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7

KONTAKT

Adresse: holz.bau forschungs gmbh
Inffeldgasse 24
8010 Graz
Osterreich

Internet:  www.cltdesigner.at
www.cltdesigner.com

E-Mail: cltdesigner@tugraz.at
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