X-LAM - Brettsperrholz
Grolsformatige Bauelemente
fGr Dach, Decke und Wand
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Bauen mit X-LAM Effizientes Bauen mit

groldformatigen, tragenden
Bauteilen fur Dach, Decke
Als Hersteller und Lieferant von verleimten u n d Wa n d

Produkten bedienen wir die ganze Band-

breite des Holzleimbaus. In erster Linie ver-
stehen wir uns als Partner fiir Architekten,

Holzbaubetriebe und Bauunternehmer.

X-LAM ist Brettsperrholz, das als tragendes Platten-
oder Scheibenelement die besten Eigenschaften aus
verschiedenen Werkstoffen in sich vereint. X-LAM

ist ein massiver, sehr tragféhiger Baustoff, gleich-
zeitig sind die vorgefertigten Bauteile schnell und
einfach vor Ort montiert - egal ob an Dach, Decke
oder Wand. Brettsperrholz besteht aus mindestens
drei rechtwinklig zueinander verklebten Lagen aus
Schnittholz. Der innovative Baustoff ersetzt Mauer-
werk, Beton sowie Filigrandecken und ergénzt Holz-

rahmenbau-Elemente.

Unsere Leistungen:

- Beratung

- Planung

- Statik

- Produktion

- CNC-Abbund

- Lieferung

- Montageunterstitzung (bei Bedarf)



DERIX-GRUPPE HOLZ IN NEUER DIMENSION

FORMVERANDERUNG

Il zur Plattenebene 0,01 % je % Holzfeuchtednderung

Da Ch DeCke Wa n d — L zur Plattenebene 0,20 % je % Holzfeuchtednderung
) )

. k ﬁ Warmeleitfahigkeit A: 0,13 W/(mK)
Al leS a U S e | n e m \/\/e r Sto Spezifische Warmekapazitat c: 1,61 kJ/(kgK)
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p: 20-50

ZULASSUNGEN

)
k"/ PEFC/04-31-1102 ETA-11/0189

Forderung nachhaltiger Waldwirtschaft

PEFC  wupcfcde EEG-Konformititserkldrung
Auf einen Blick Ihre Vorteile PEFC-Zertifikat (Produktionsstandorte Niederkrichten /Westerkappeln)
Plattenabmessungen Vorteile fiir Planer Bauelemente aus X-LAM werden maligeschneidert und unterliegen
Lange: 6,00-17,80 m - Europdisch Technische Zulassung keinen Rastermalien. Das gibt Freiraum fir individuelle Gestaltung.
Breite: bis 3,50 m - Individuelle Gestaltungsmaoglichkeiten Die planerisch wichtigen Angaben sind in der Europdisch Techni-
Starke: bis 400 mm — Keine Rastermafe schen Zulassung (ETA) festgelegt und lassen sich mit unserem Vor-
— Grofformatig bemessungsprogramm schnell und einfach auf Projekte anwenden.
- Hohe Tragféhigkeit Gebaude aus X-LAM werden aufgrund ihrer geringen Masse und
- Hoher Brandschutz hohen Stabilitdt bevorzugt auch in Erdbebengebieten eingesetzt.
Holzart [Festigkeitsklassen — Erdbebensicher
Fichte: C24
Holzfeuchte: 10%+2%
Rohdichte: ca.450kg/m:3
Vorteile fiir Bauherren Der naturliche Baustoff Holz ist die erste Wahl, wenn hohe Anfor-
- Angenehmes Raumklima derungen an ein angenehmes und behagliches Raumklima gestellt
- Wirtschaftliche Bauweise werden. Der hohe Vorfertigungsgrad sorgt fir kurze Bau- und Mon-
Verleimung - Hoher Vorfertigungsgrad tagezeiten, das macht die massiven Bauteile sehr wirtschaftlich.
Melaminharz Leimsystem GripPro-Plus, zugelassen — Kurze Bauzeit und schnelle Montage Niedrige Warmeleitfahigkeit und hoher sommerlicher Warmeschutz
nach DIN EN 301:2018. Diese neue Generation von Kleb- - Massivbauelemente gewahrleisten héchsten Wohnkomfort und sparen Energie.
stoff enthalt keine zu deklarierenden Gefahrstoffe! Mit - Sommerlicher Warmeschutz
Emissionswerten von 1/10 der zuldssigen Grenzwerte - Formstabil
entsprechen diese Werte denen des natlirlichen Holzes.
Vorteile fiir die Umwelt Rohstoff fir die Herstellung von X-LAM ist derzeit ausschlieRlich
Zuschnitt + Abbund - CO,-neutral Nadelholz. Als PEFC-zertifiziertes Unternehmen steht fir uns eine
Mit 5-Achs-CNC-Portal den - Hervorragende Okobilanz nachhaltige, pflegliche und verantwortungsbewusste Waldbewirt-
Kundenvorgaben entsprechend - Luft- und winddicht schaftung im Fokus. Im Vergleich zu anderen massiven Bauweisen
- PEFC-zertifiziert bendtigt die Herstellung und Bearbeitung von X-LAM-Elementen

nur wenig Energie und tragt zur dauerhaften C0, -Speicherung und

somit zur Minimierung des Treibhauseffektes bei.
Rechnerische Abbrandrate
0,65 mm/Minute
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Beispielaufbauten -
Industrie und Gewerbe

Industrie und Gewerbe | Industrie und Gewerbe || Industrie und Gewerbe Il
Dachaufbau Dachaufbau Dachaufbau
U-Wert ) - Zweilagige Schweiflbahn - Zweilagige Schweilbahn . - Z\iveHagige SchweiRoahn
Empfehlungen fiir die Gebdudehiille von Industriebauten ’&3 - Dimmung belastbar - Dimmung belastbar - ?za;m“”gbela“bar
liegen gemal EnEV 2014 bei einem Wert :.3 120mm 2000000088 ,',',',','v'v L20mm - mmm .
gen g & - Dampfsperre/ !‘!‘!&‘!&‘!&‘!‘!‘!‘Y‘AA‘A‘AA‘A - Dampfsperre/ \[/)vaindzfis(;iu : ;
Winddichtung Winddichtung

%

~ X-LAM L-80/3s

i

- X-LAM[-80/3s - X-LAML-80/3s

- flr Gebdude mit Raum-Solltemperaturen

~

VO

U-Wert 0,26 W/m* K

U-Wert 0,26 W/m?K U-Wert 0,26 W/m? K

im Heizfall von=19°C
U=<0,28 W/m2K

%

LLLLLOLLCC )

A

<

- flr Gebdude mit Raum-Solltemperaturen
im Heizfall von 12 bis<19°C
U=<0,35W/m2K

% Wandaufbau Wandaufbau
= - Mineralput:
é - Fassadentafel ineralputz

- Dammung Mineralfaser

WY

Diese Anforderungen sind durch kostenglinstige

- Hinterliiftung/Lattung
140 mm

- Dammung zwischen
- X-LAM X-100/5s

%

Dédmmungen, z.B. Steinwolle, leicht zu erreichen.

%

< Wandaufbau =< Aufdopplung 120 mm

‘:: g‘: X-LAM X-100/5s - Installationsebene
P ~ X s

= - Fassadentafel "‘4 - Gipskartonplatte

%
%

%

- Hinterluftung/ U-Wert 0,28 W/m? K

U-Wert 0,24 W/m? K

Y

Luftdichtheit Lattung

%

Y
o

A

- Dammung zwischen

Y,

<

Bei Gebduden mit einem Innenvolumen von mehr als 1500 m® sollte

)

Aufdopplung
120 mm
- X-LAM X-100/5s

%

nach DIN 4108-7 der hiillflichenbezogene Grenzwert von 50 < 3,0 m*/

%

)

(hxm?) gewahlt werden. Um fiir die Konstruktion schédliche Konden-

= U-Wert 0,28 W/m? K Deckenaufbau Deckenaufbau
sate zu vermeiden, missen die KontaktstoRe sorgfaltig ausgefiihrt [:3 cetrich - Estrich
. L . R < | - Estric .
werden. Die 5-schichtigen Brettsperrholzelemente besitzen bereits g‘j DR  — Trittschall N SONISNOA Trittschall

~ X-LAML-110/5s
- Lattung (Unterkonstruktion)

£ ~ X-LAM L-110/5s

stromungsdichte Oberflachen und damit die entsprechende Luftdichte.

- Gipskartonplatte

000046600400

Vorteile der Brettschichtbauweise bei Industriebauten:

- Die Wand- und Deckeninnenflachen konnen sichtbar belassen

werden. Installationen werden als Vorwandinstallationen

Wandanschluss Bodenplatte Wandanschluss Bodenplatte Wandanschluss Bodenplatte

K

angeordnet. Alternativ kdnnen kostengtinstige Verkleidungen - Mit Betonaufkantung -~ OhneBetonaufkantung

- Mit Betonaufkantung
- MitRichtschwelle

- OhneRichtschwelle

N

- OhneRichtschwelle

mit Gipskarton- oder Gipsfaserplatten ausgefiihrt werden.

%

%

- Durch Ausbildung der Dach- und Wandebene mit Scheiben-

wirkung kann auf eingespannte Stiitzen verzichtet werden.

- Gunstige Wandaufbauten durch groltformatige Tafelbauweise

6001600001060

- Einfache Anschlisse
- Schnelle Montage

- Nachtrégliche Um- und Anbauten sind in der Regel ohne

grolben Aufwand machbar.
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Beispielaufbauten -

Niedrigenergiehaus

U-Wert

Empfehlungen fir die Gebaudehille von Neubauten liegen
gemalk EnEV 2014 bei einem Wert von <0,18 W/m? K. Durch
entsprechende Kombinationen mit verschiedenen Damm-

stoffen sind die erforderlichen Werte leicht zu erreichen.

Luftdichtheit
Die Anforderungen an die Luftwechselrate sind in
DIN 4108 wie folgt angefiihrt:

- Gebédude ohne Liftungsanlage n50 < 3,0 h'
- Gebdude mit Liftungsanlage n50 < 1,5 h'

Durch sorgféltige Ausfihrung der Kontaktstéfte und der Wahl
eines 5-schichtigen Elementes wird die erforderliche Dichtheit

der Gebaudehdille erreicht.

Vorteile der Brettschichtbauweise bei Wohnbauten:

- Trockene Bauweise

- HoherVorfertigungsgrad

- Raumgewinn durch schlanke Wandaufbauten

- Angenehmes Wohnklima durch diffusionsoffene Bauweise

- Hervorragender sommerlicher Warmeschutz

- Moglichkeit der Erstellung gekapselter Brandwande durch
die massive Unterkonstruktion aus Brettsperrholz

- Keine Beschrankung bei der Befestigung von Lasten,

z.B. Kiichenschranken

Niedrigenergiehaus |

T

R R R R,

=
=
£
=4
=
&
=
=

A MO

OSSO
NSNS

Dachaufbau

- Dacheindeckung
(Dachsteine Ton /Beton)

- Lattung + Konterlattung

- Holzfaserddmmplatte
2x 100 mm

- Unterdeckbahn

~ X-LAM L-180/5s

- Lattungund Mineralfaser-
ddmmung 40 mm

- Gipskartonplatte

U-Wert 0,15 W/ m2K

Wandaufbau

- Mineralputz

- Holzfaserdammplatte 2x60 mm

- X-LAM X-100/5s

- Installationsebene 60 mm
gedammt

- 0SB Platte

- Gipskartonplatte

U-Wert 0,16 W/ m?K

Deckenaufbau

- Bodenbelag (Fliesen)

- Estrich

- Trittschallddmmung

- Gipskarton schwimmend verlegt
- X-LAM L-170/5s-

- Lattung

- Gipskartonplatte

FuRbodenaufbau

- Bodenbelag (Fliesen)

- Estrich

- Dammung (Styrodur 2 x 40 mm)
- Feuchtigkeitssperre

- Bodenplatte

Niedrigenergiehaus |l

il
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Dachaufbau

- Dacheindeckung
(Dachsteine Ton /Beton)

- Lattung + Konterlattung

- Unterdeckplatte/Sichtbereich mit
Nut- und Feder Schalung (Folie)

- Sparren + Zellulose Dammung

- Dampfbremse

- Lattung+ Mineral-
faserdammung 40 mm

- Gipskartonplatte

U-Wert 0,16 W/ m?K

Wandaufbau

- Holzfassade

- Lattung

- Holzfaserddmmplatte 60 mm

- Mineralfaserddammung zwischen
Langsholzern 140 mm

- X-LAMX-100/5s

- Gipskartonplatte

U-Wert 0,16 W/m?K

Deckenaufbau

- Bodenbelag (Fliesen)

- Estrich

- Trittschallddmmung 2 x40 mm
- Gipskarton schwimmend verlegt
X-LAM L-160/5s, Sichtqualitat

FuBbodenaufbau

- Bodenbelag (Fliesen)

- Estrich

- Dammung (Styrodur 2 x 40 mm)
- Feuchtigkeitssperre

- Bodenplatte
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Beispielaufbauten -
Passivhaus

U-Wert

Fir ein Passivhaus sind U-Werte der Wand- und Dachflachen gemaf
EnEV 2014 von < 0,10 W/m? K bis < 0,15 W/m? K erforderlich. Diese
Werte werden bei entsprechender Ausbildung der Ddmmebenen in

der Kombination mit Brettsperrholz erreicht.

Luftdichtheit
Die Anforderung an die Luftwechselrate nach DIN 4108 betragt:

~ Passivhiuserns0<0,6h"'

Durch das Anordnen von luftdicht verklebten Folien auf der Aufsen-
seite der Brettsperrholzelemente wird die erforderliche Dichtheit
der Gebdudehlle erzielt. Die millimetergenaue Fertigung der
Brettsperrholzelemente und das geringe Schwindverhalten
gewahrleisten einen sauberen Anschluss der Folie an begrenzende

Bauteile.

Vorteile der Brettschichtbauweise bei Passivgebéduden:

- Innovative Passivbauten aus Brettsperrholz erreichen alle
erforderlichen Warmedammwerte. Der sommerliche Warme-
schutzist durch dufkere Ddmmschichten und die speicherfahigen,
massiven Brettsperrholzelemente hervorragend.

- Moglichkeit des wérmebriickenfreien Konstruierens.

- Trockene Bauteile tragen keine Feuchtigkeit in das Bauwerk.

10

Passivhaus |

60067404400

A

060000000

OVNAYYY
Ay

Dachaufbau

- Griindachaufbau

- Schweillbahn

- Da@mmung (Styrodur 2 x 100 mm)
- Dampfsperre

- X-LAM L-140/5s

- Dammung 60 mm mit Lattung

- Gipskartonplatte

U-Wert 0,11 W/m?K

Wandaufbau

- Putzfassade

- Holzfaserddmmplatte

- Zellulose/Stegtrager

- Konvektionssperre

- X-LAM X-100/5s

- Installationsebene 60 mm,
gedammt

- OSB-Platte

- Gipskartonplatte

U-Wert 0,10 W/m?K

Deckenaufbau

- Bodenbelag (Parkett)

- Dammschicht

- Estrich

- Trittschallddmmung 2 x 30
- X-LAML-130/5s

- Lattung+ Gipskartonplatte

Wandaufbau Keller

- Putz

- Styrodur

- Feuchtigkeitssperre
- X-LAMX-140/5s

U-Wert 0,12 W/ m?K

Passivhaus Il
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Dachaufbau

- Dacheindeckung (Zinkstehfalz)

- Mineralischer Dammfilz

- Befestigungsschiene + Dammung
- Diffusionsoffene Faserplatte

- Holzfaserddmmplatte 60 mm

- Zellulose/Stegtrager 300 mm

- Konvektionssperre

~ XLAML-90/3s

- Gipskartonplatte

» U-Wert 0,10 W/ m?K

Wandaufbau

- Fassadentafel

- Llftungsebene

- Diffusionsoffene Faserplatte 40 mm

- Zellulose Dammung/ Stegtrager
240 mm

- Konvektionssperre

- X-LAMX-110/5s

- Installationsebene 60 mm,
gedammt

- OSB-Platte

- Gipskartonplatte

U-Wert 0,11 W/m?K

Deckenaufbau

- FuBbodenbelag

- Estrich

- Folie

- Trittschallddmmung 2 x 30 mm
X-LAM L-140/5s, (Sichtqualitat)

FuRbodenaufbau

- Bodenbelag (Parkett)

- Dammschicht

- Trockenestrichelement

- Zellulose Dammstoff/ Stegtrager
250 mm

- Feuchtigkeitssperre

- Ausgleichsestrich

- Bodenplatte

11
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Natur trifft Hightech -

X-LAM Im Einsatz

Wohlfuhl-Rdume durch
Feuchtigkeitsausgleich

Holz kann - in Abhangigkeit des umgeben-
den Klimas - Feuchtigkeit aufnehmen und
abgeben. Diese Eigenschaft sorgt fir ein
auflerst behagliches Raumklima. In der Natur
der Sache liegt es, dass eine Veranderung der
Feuchtigkeit auch eine Volumenadnderung,
beziehungsweise ein Quell- und Schwindver-
halten bedingt.

Hier punktet der Hightechwerkstoff X-LAM,
denn dieser Effekt muss bei der Planung fir
normale Anwendungen nicht berticksichtigt
werden: Die kreuzweise Verleimung der Bret-
terin Verbindung mit der technischen Trock-
nung der Lamellen auf eine Holzfeuchtigkeit
von 10 + 2% minimiert die Volumenanderung.
Dieser Wert entspricht der zu erwartenden
Ausgleichsfeuchte wahrend der spateren
Nutzung des Gebaudes. Diese ausgleichende
Eigenschaft hat Einfluss auf das Erscheinungs-
bild der Oberflache. Vorwiegend die dulReren
Schichten von X-LAM nehmen wahrend der
Transport- und Bauphase witterungsbedingt
Feuchtigkeit auf.

Vorsichtiges Angleichen der
Feuchtigkeit zum Schutz des
Erscheinungsbildes

Die Baufeuchte muss durch vorsichtiges
Aufheizen und Liften allmahlich an die
Ausgleichsfeuchte der spateren Nutzung
angeglichen werden. Wird durch zu schnelles
Aufheizen das Raumklima zu trocken, gibt die
Oberflache der X-LAM-Platten mehr Feuchtig-
keit ab als aus dem Kern nach auRen folgen
kann. An der Oberflache der X-LAM-Bauteile
konnen dann Schwindrisse und Fugen, insbe-
sondere im Bereich der StoRe der Lamellen,
auftreten. Um unkontrollierte Spannungsrisse
zu vermeiden, werden die Schmalseiten der
Lamellen nicht verklebt.

Holz ist ein natUrlicher und
inhomogener Baustoff

Oberflachenqualitaten lassen sich nur
beschrankt eindeutig und reproduzierbar de-
finieren. Im Zweifelsfall sollte die Oberflachen-
qualitat im Werk oder bei Referenzprojekten in
Augenschein genommen und zwischen Planer,
Hersteller und Bauherr abgestimmt werden.

Tragende Bauteile aus X-LAM sind statisch be-
rechnete und sorgfaltig hergestellte Konstruk-
tionselemente aus einem vergiiteten Werkstoff.
Nachtragliche Durchbriiche, Ausklinkungen,
zusatzliche Lasten und sonstige Veranderun-
gen des statischen Systems missen immer mit
dem zustandigen Statiker abgestimmt werden.

HOLZ IN NEUER DIMENSION

13
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Natur trifft Hightech -
X-LAM Im Einsatz

Behandlung von Sichtoberflachen

Bereits in der Planungsphase werden die Anforderungen an die spatere Oberflachenqualitat
festgelegt. Bauelemente aus X-LAM verfligen (iber den Vorteil, dass sie gleichzeitig auch die fertige
Oberflache sein kdnnen. Im Gegensatz zu Gebduden, deren Oberfldchen nachtraglich gestaltet
werden, ist in der Rohbauphase daher ein sehr hohes Qualitétsniveau ausschlaggebend fir ein
perfektes Endergebnis.

Bei Sichtoberflachen empfehlen wir:

- die Bauteile wahrend der Transport- und
Bauphase vor Beschadigung und Verschmut-
zung zu schitzen.

- die Aufnahme von Wasser weitestgehend zu
minimieren (schwitzwasserfreie Abdeckung,
Eindringen von Regen vermeiden).

- einerasche Dacheindeckung und Schlieung
des Gebaudes.

- eine gezielte Abstimmung und Unterweisung
der nachfolgenden Gewerke wéhrend der
Bauphase und Aufzeigen der materialspe-
zifischen Eigenschaften.

- starke Schwankungen des Raumklimas zu
vermeiden.

- die Nutzung des Gebaudes fir Normklimata
(d.h. 40% bis 60% Luftfeuchtigkeit) auszulegen.

- zusatzlich zu den Montagekosten auch
etwaige kosmetische Nachbesserungs-
arbeiten der Sichtoberflachen zu berlck-
sichtigen bzw. auszuschreiben.

- einen Anstrich der Bauteile mit unserem
BSH-Varnish als zusatzlichen Schutz gegen
Feuchtigkeitsaufnahme und Verschmutzung
bei Transport und Montage.

HOLZ IN NEUER DIMENSION

Eine rasche Dacheindeckung schiitzt sichtbare Oberfldchen optimal vor Witterungseinfliissen.

Auch bei sorgfaltigster Herstellung und geringer Schwankung der Holzfeuchte kénnen material-
bedingt Risse und/oder Fugen zwischen den Lamellen nicht ganzlich ausgeschlossen werden.
Deckende Anstriche, besonders in hellen Farben, verstarken optisch die Wahrnehmung der Risse
und Fugen. Wir raten explizit davon ab, aus wirtschaftlichen Griinden Industrie-Sichtqualitat
anstatt Wohnsichtqualitat einzusetzen.

Bei statischen Konstruktionselementen wirkt sich die Stérke der AulRenlage grundsatzlich positiv
auf das Tragverhalten des Elements aus. Starkere Lamellen neigen aber im Gegenzug zu einem

starkeren Quell- und Schwindverhalten, was zu einer erhdhten Riss- und /oder Fugenbildung fihrt.

Ein guter Kompromiss zwischen statischen und dsthetischen Anforderungen liegt bei Lamellen bis
30 mm Starke.

15
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Sichtanspruch ganz nach Bedarf
Oberflachenqgualitat

Wand- und Deckenelemente aus X-LAM kdnnen je nach Anspruch in unterschiedlichen Oberflachenqualitéten

produziert werden. Wir unterscheiden Nicht-Sichtqualitat (NSI), Industrie-Sichtqualitat (ISI) und Wohnsichtqua-
litat (WSI). Die Wahl der Oberflachenqualitdt hangt vom spateren Einsatz der Platte ab und sollte bereits in der
Planung beriicksichtigt werden.

X-LAM ist ein Naturprodukt, das nicht — wie ein synthetisch erstellter Baustoff - immer exakt in identischer Optik
produziert werden kann. Innerhalb der einzelnen Oberflachenqualitaten variiert daher die qualitative Auspra-
gung. Zur Beurteilung von Oberflachen sind verschiedene Kriterien heranzuziehen:

Gesunde Aste/Fliigel-Aste Ausfallaste Astlochstopfen
Harzgallen Markréhren Verfarbungen durch Blaue
Fugenbreite Leimdurchschlage Hobelspuren

16

Nicht-Sichtqualitat (NSI)

Der Baustoff ist nicht sichtbar, da die tragenden Wande
und Decken bauseits nachtraglich bekleidet werden.
Entsprechend der Vorgaben der Europdischen Zulassung
erfolgt die Auswahl der Ausgangslamellen rein aus stati-
schen Gesichtspunkten aus der Festigkeitsklasse C24 und
mit einem geringen Anteil aus der Festigkeitsklasse C16.

NSI - Qualitat mit vielen Merkmalen

Industrie-Sichtqualitat (ISI)

Der Einsatz von Industrie-Sichtqualitédt empfiehlt sich,
wenn der Bauherr die Holzstruktur sehen mochte und die
Naturlichkeit des Produktes akzeptiert. Diese Oberfla-
chenqualitat gentigt gewdhnlichen Anspriichen bei Biro-,
Industrie-, Wohn- und Gewerbebauten. Sie ist die am
haufigsten eingesetzte Sichtoberflache.

ISI - Qualitat mit vielen Merkmalen

HOLZ IN NEUER DIMENSION

- Zwischen den Lamellen sind bei den Querlagen Fugen
bis 6 mm erlaubt und bei den Langslagen bis 3 mm.

- Verfarbungen wie Bldue sowie rote und braune nagel-
feste Streifen sind zulassig.

- Ausfall-Aste, auch in groRerer Anzahl, werden nicht
ausgeflickt.

- Bedingt durch die Verleimungstechnologie kann Leim
partiell an der Oberflache der Platten austreten.

NSI - Qualitat mit wenigen Merkmalen

- Fur die Aulbenlage werden speziell sortierte und
keilgezinkte Lamellen verwendet.

- Gesunde, fest verwachsene Aste und Fligel-Aste sowie
vereinzelt schwarze Aste sind zuldssig.

- Ausfallaste = 30 mm werden durch Astlochstopfen,
»Schiffchen« etc. ausgebessert.

- Pilz- und Insektenbefall sowie Verfarbungen in Folge von
Blaue sind nahezu nicht vorhanden.

- Harzgallen und sichtbare Markréhren sind zuldssig.

- Bezogen auf die Produktionsholzfeuchte von 10 £ 2%
ist die maximale Fugenbreite zwischen zwei Lamellen
auf4 mm beschrankt.

- Vereinzelt kdnnen Leimdurchschldge zwischen den
Lamellen auftreten.

- Die Industrie-Sichtoberflache wird nach der Herstellung
nochmals geschliffen. Hobelspuren kdnnen noch teil-
weise sichtbar sein.

ISI - Qualitdt mit wenigen Merkmalen

17
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Oberflachenqualitat
& Schallschutz

Standardaufbau
Wohnsichtqualitat (WSI)

Dieser Qualitatsstandard bedient hohere Anspriiche im Wohnungsbau an sichtbare Oberflachen. Standard-
maRig ist nur eine Plattenseite als Sichtseite ausgelegt. Die Oberflachenqualitat wird durch Aufleimen einer
stabverleimten Massivholzplatte erreicht, die die besonderen Kriterien dieser Qualitatsstufe erfillt. Sie ist
tragend und ersetzt die Aulsenlage der Brettsperrholzplatte.

- Die Oberflache der Massivholzplatten erfillt die Kriterien der Sortierung AB, gemaf} Tabelle 1 der EN 13017-1.

- Die Platten werden stumpf und in der Regel fugenlos gestofien, bei der Produktionsfeuchte von 10 + 2% ist
jedoch eine maximale Fugenbreite von 2 mm zu tolerieren.

- Dicke der Massivholzplatte =30 mm

Die Ausfiihrung der Platten mit Sichtanspruch unterscheidet sich fir Platten mit vertikaler Beanspruchung
(Wénde) und Platten mit horizontaler Beanspruchung (Dach- und Deckenaufbauten). Die Aullenlagen
verlaufen bei Wanden in der Regel quer zur Lédngsachse der Platte bzw. im eingebauten Zustand lotrecht.
Bei horizontal beanspruchten Platten verlaufen die AulRenlagen parallel zur Langsachse der Platte.

Sonderaufbauten

Alternativ kdnnen die X-LAM-Platten auch mit anderen Materialien beplankt werden. Es eignen sich
beispielsweise Dreischichtplatten oder OSB-Platten. Dieser Aufbau ist nicht tragend und muss dem Platten-
aufbau als zuséatzliche Lage hinzugefiigt werden.

BSP-Element mit BSP-Element mit

aufgeleimter Dreischichtplatte aufgeleimter OSB-Platte

Planer und Konstrukteure tragen dem wichtigen Thema
Schallschutz Rechnung, indem sie die baurechtlichen
Vorgaben der bauaufsichtlich relevanten DIN 4109 beach-
ten. Die darin aufgeflihrten Werte sind Mindestwerte, deren
Einhaltung bauaufsichtlich gefordert ist. Die Norm regelt den
Mindestschallschutz zwischen fremden Wohn- und Arbeits-
bereichen. Im eigenen Wohn- bzw. Arbeitsbereich gibt die
DIN 4109 Empfehlungen, welche allerdings nur privatrecht-
lich von Bedeutung sind. Neben diesen Empfehlungen aus
der DIN 4109 gibt es aber auch noch weitere privatrechtlich
relevante Regelwerke wie zum Beispiel die VDI 4100 oder die
DEGA Richtlinie. Dem Schallschutz eines Gebdudes sollte
Uber die reine Erfiillung von Normen und Richtlinien hinaus
Beachtung geschenkt werden, da viele beteiligte Faktoren
auf das Gesamtergebnis einwirken. Ziel sollte bei der Pla-
nung von Wohn- und Arbeitsbereichen immer das Wohlbe-
finden der spateren Nutzer sein.

Labor und Baustelle -
kann man Schallschutz berechnen?

Grundsatzlich konnen Schallschutzwerte rechnerisch er-
mittelt werden, aber die Ergebnisse sind rein theoretische
GroRen, die sich nicht zwingend in der Praxis bestétigen. Ob-
jektbezogene Faktoren, wie beispielsweise Schwankungen

Anforderungen an die Schalldimmung von Wanden und Decken inner-

halb des eigenen Wohnbereichs

Die geforderten und empfohlenen Werte fiir den Schallschutz werden im
Holzbau durch mehrschalige Konstruktionen erreicht. Grundlage fiir die guten
Schallddmmwerte ist das Gewicht und die Biegesteifigkeit von Brettsperrholz.

Bauteil Luftschallddmmung Trittschalldimmung
DiammungerfR'w(dB) | erfL nw(dB)

Normaler Schallschutz nach DIN 4109
Wand 40 _

Decke 50 56

Erhohter Schallschutz nach DIN 4109, Beiblatt 2
Wand =47 -

Decke >55 <46

HOLZ IN NEUER DIMENSION

der Materialeigenschaften, Ausflihrung oder unterschiedliche
Nebenwegsiibertragungen sowie bislang nicht erforschte Fak-
toren haben auf das Ergebnis am Bau einen grofsen Einfluss.

Anstelle von Schallschutzberechnungen spricht man daher
besser von rechnerischen Abschatzungen. Konkret ist das
Ergebnis am jeweiligen Objekt nur durch eine Messung fest-
zustellen. Auch die Messungen vor Ort unterliegen gewissen
Toleranzen und Schwankungen, die von unterschiedlichen
Einfllissen wie Raumgeometrien, Treppenhausanordnung,
Schallddmmung der Zimmertiren, Installationsschachten,
Messungenauigkeiten, Hintergrundlarmpegel usw. abhangig
sind, und von Objekt zu Objekt abweichen.

Messungen an einem Bauvorhaben sind also nicht Uber-
tragbar. Die geschuldete Schallddmmung ist grundsatzlich
am ausgefiihrten Objekt einzuhalten, also mit dem Einfluss
der objekt- und konstruktionsspezifischen Bedingungen
bzw. Schallnebenwege, welche sehr starken Schwankungen
unterliegen. Die im Labor gemessenen Werte ohne Neben-
wegseinflisse sind am ausgefihrten Objekt so gut wie nie
erreichbar. Die so gemessenen Werte werden stets ohne
Apostroph gekennzeichnet, also mit R beim Luftschall und
L beim Korper bzw. Trittschall. Am Objekt gemessene Werte
hingegen werden mit einem Apostroph gekennzeichnet, also
mit R” bzw. L. Sie beinhalten die objektspezifischen Neben-
wegseinflisse.

Anforderungen an die Schalldimmung von Wanden und Decken zwi-

schen fremden Wohnbereichen

Fiir erhohte Anforderungen kommen bei Wanden biegeweiche Vorsatzscha-
len zum Einsatz. Fiir Deckenbauteile ist eine Kombination von Schichten mit
hohem Massegehalt (z.B. Estrich), weichen Schichten (Trittschallmatten)
und weichen Schichten mit hoher Flachenmasse (Gipswerkstoffplatten) zu
empfehlen.

Bauteil Luftschallddmmung Trittschalldimmung
DiammungerfR'w(dB) | erfL nw(dB)
Wohnungstrennwand 53 -
Treppenraumwand 53 -
Wohnungstrenndecke 54 50
Wohnungstrennwand 255 =
Treppenraumwand >55 -
Wohnungstrenndecke 255 <46

Bei Industriebauten sind hohe Schallschutzanforderungen nur selten gefordert. Fiir Trennbauteile zwischen verschiedenartig genutzten Rdumen z.B. Biiro und
Werkstatt) bestehen klare Anforderungen laut DIN 4109, VDI 4100 und VDI 2569. Fiir die Begrenzung von Larm bei AuRenbauteilen spielen verschiedene Faktoren wie
Abstand, Hindernisse oder Lage eine Rolle, sodass hier keine zuldssigen Werte fiir das Bauteil selbst angegeben werden kdnnen. Mit einfachen Aufbauten kénnen

beliebige Schallwerte erzielt werden.

Tabelle 1
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Oberflachenqualitat

& Schallschutz

Luftschall und Korperschall

Bei den akustischen Eigenschaften eines Bau-
teils unterscheidet man zwischen Luftschall
und Korperschall. Beim Luftschall R - das Uber-
tragungsmedium ist die Luft — wird die Diffe-
renz des Larmpegels zwischen Senderaum und
Empfangsraum angegeben. Je grofer dieser
Wert ist, umso besser ist also das Bauteil.

Beim Korperschall bzw. Trittschall ist dies
anders. Hier wird das Bauteil mechanisch
angeregt, beispielsweise durch Klopfen auf der
abgewandten Seite. Der gemessene Schall-
pegel, bei Geschossdecken der sogenannte
Trittschallpegel, definiert den Trittschallschutz
L. Folglich sind hier die kleineren Werte die
besseren. Die Trittschallddmmung bzw. der
sogenannte Normtrittschallpegel L wird mittels
eines genormten Hammerwerkes bei Decken-
konstruktionen gemessen.

Bei modernen Holzdecken wird vorrangig

der Trittschallschutz gemessen, seltener der
Luftschallschutz. Diese Tatsache liegt darin
begriindet, dass bei einer Holzdecke der aus-
reichende Trittschall wesentlich schwieriger zu
erreichen ist als der Luftschall. Hier gilt: Ist bei
einer Holzdecke der ausreichende Trittschall-
schutz erreicht, ist der ausreichende Luftschall-
schutz ganz sicher erreicht.

Aus diesem Grund werden hier lediglich die
akustischen Eigenschaften der Deckenkonst-
ruktionen beim Trittschallschutz ausfihrlich
behandelt.

Der dB-Wert sagt nicht alles aus

Der Schallschutz von Bauteilen wird nach der
Messnorm der Reihe DIN EN ISO 140 gemes-
sen. Gemals dieser Norm werden die Messun-
gen bei Frequenzen zwischen 100 und 3.150
Hz gemessen.

Dieser Frequenzbereich entspricht dem Spek-
trum der Sprache und der Musik. Allerdings
wird auch der Trittschall in diesem Spektrum
gemessen und als numerischer Wert Uiber das
gesamte Frequenzspektrum ausgewertet und
angegeben. Da die klassische Korperschall-
anregung durch Gehen, Stihlerticken etc.
geschieht, gibt dieser Wert nur ungeniigende
Hinweise auf die subjektive Wahrnehmung
durch den Nutzer. Diese Gerdusche liegen

im tiefen Frequenzbereich (in etwa zwischen
50 bis 400 Hz) und werden somit im Bereich
unter 100 Hz nicht erfasst. Zwischen 100 und
400 Hz werden sie nur ungeniigend bei der An-
gabe des numerischen Wertes berlicksichtigt.

Bei einem identischen nach Norm zwischen
100 und 3.150 Hz gemessenen Trittschall-
pegel werden schwere Holzdecken wie zum
Beispiel Massivholzdecken durch die Nutzer
stets positiver wahrgenommen als leichte
Holzbalkendecken. Hohe Frequenzen werden
vorrangig durch Bauteilentkopplung und
Hohlraumbeddmpfung gedammt, tiefe Fre-
quenzen hingegen durch Gewicht bzw. Masse.

Auswahl akustisch sinnvoller
Deckenkonstruktionen

HOLZ IN NEUER DIMENSION

Die folgende Tabelle dient dazu, akustisch sinnvolle Deckenkonstruktionen bei bestimmten Anforderungen auszu-
wahlen. Nicht alle moglichen und denkbaren Bauteilschichtungen und Kombinationen dieser Tabelle sind einzeln
auf einem Prifstand gemessen. Die rechnerische Abschatzung der Werte erfolgte vorrangig auf Grundlage eines
Forschungsvorhabens der Deutschen Gesellschaft fir Holzforschung eV. zur rechnerischen Abschatzung des
Trittschallschutzes bei Holzdeckenkonstruktionen.

Je nach akustischer Qualitat der Deckenkonstruktion beriicksichtigen die genannten Werte Nebenwegsein-
flisse von ca. 2 bis 8 dB. Wahrend die Nebenwegseinfliisse bei akustisch schlechten Decken mit 2 dB tblicher-
weise sehr gering ausfallen, ist bei der Abschétzung eine hohe Sicherheit berlicksichtigt. Aufgrund der vielen
objektspezifischen Randbedingungen und der moglichen handwerklichen Fehler kann keine Gewahr Gibernom-

men werden.

Rohdecke

s A R A VA

Rohdecke Stérke
160 -180 mm
ohne Lattung

P A At

P A CAA LA IS o

Lattung mit
Gipswerkstoffplatte

Klammer mit
Gipswerkstoffplatte

o A GAAA A A P

Klammer mit 2-fach
Gipswerkstoffplatte

TSM = Trittschallmatte

[l im eigenen Wohnbereich geeignet | [l als Wohnungstrenndecke geeignet | [l fiir erhéhte Anforderungen bei Wohnungstrenndecken

FuBbodenaufbau

40 - 50 mm Zementestrich; Mineralfaser TSM
40 - 50 mm Zementestrich; Mineralfaser TSM
40 - 50 mm Zementestrich; Polystyrol PST SE
GuRasphalt; Holzweichfaserplatte

Trockenestrich Trittschallschutzplatte

40 - 50 mm Zementestrich; Mineralfaser TSM
40 - 50 mm Zementestrich; Mineralfaser TSM
40 - 50 mm Zementestrich; Polystyrol PST SE
GuRasphalt; Holzweichfaserplatte

Trockenestrich Trittschallschutzplatte

40 - 50 mm Zementestrich; Mineralfaser TSM
40 - 50 mm Zementestrich; Mineralfaser TSM
40 - 50 mm Zementestrich; Polystyrol PST SE
GuRasphalt; Holzweichfaserplatte

Trockenestrich Trittschallschutzplatte

40 - 50 mm Zementestrich; Mineralfaser TSM
40 - 50 mm Zementestrich; Mineralfaser TSM
40 - 50 mm Zementestrich; Polystyrol PST SE
GuRasphalt; Holzweichfaserplatte

Trockenestrich Trittschallschutzplatte

S$’=5MN/m3
S$’=15MN/m3
S’<30MN/m3
$’=16 MN/m3

S’ <25MN/m3

$’=5MN/m?3
S$’=15MN/m3
S’<30MN/m3
$’=16 MN/m3

S’ <25MN/m3

$’=5MN/m?3
S$’=15MN/m3
S’<30MN/m3
$’=16 MN/m3

S’ <25MN/m3

$'=5MN/m3
$'=15MN/m3
S <30 MN/m3
S'=16 MN/m3

S’ <25MN/m3

Zusitzliche Beschwerung der Rohdecke

ohne

LU'nw
60
65
66
68

70-72

58
62
63
65

68-70

56
59
60
61

65-66

51
55
56
58
61-63

5cm Betonplatte aufge-
klebt (120 kg/m?) oder
5cm gebundene
Splittschiittung (80 kg/m?)

L'nw
50
54
55
56

57-59

48
51
52
54

57-59

45
a8
49
51

54-56

41
45
46
a8

50-52

" Entwicklung eines anwenderbezogenen Berechnungsverfahrens zur Prognose der Schallddmmung von Holzdecken am Bau:
Aktenzeichen G - 2002 /07, Auftraggeber: Deutsche Gesellschaft fiir Holzforschung e. V., durchgefiihrt am Labor fiir Schall- und
Warmemesstechnik, Prof. Fritz Holz, Rosenheim.

8 cm gebundene
Splittschittung
(ca.125kg/m?)

L'nw
48
52
53
55

55-57

46
50
51
52

55-57

43
47
48
49

52-54

41
44
44
46

49 -51

Tabelle 2
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Fur Kreuz- und Querdenker
Aufbauten mit maximaler Flexibilitat

Decken- und Dachaufbauten

Die Aufbauten von L-Platten sind fiir die Nutzung fiir Decken- und Dachaufbauten ausgelegt, die vornehmlich auf Biegung

beansprucht werden. Die Aulbenlagen sind daher in Plattenldngsrichtung orientiert.

Bezeichnung "
[
L-60/3s
L-80/3s
1-90/3s
L-100/3s
L-110/3s
L-120/3s
L-100/5s
L-110/5s
L-120/5s
L-130/5s
L-140/5s
L-150/5s
L-160/5s
L-170/5s
L-180/5s
L-200/5s

1-220/7s
1-240/7s
1-260/7s
1-280/7s

L-290/9s
L-310/9s
L-320/9s
L-360/9s

LL-190/7s
LL-210/7s
LL-230/7s
LL-240/7s
LL-260/7s
LL-280/7s

LL-300/9s
LL-330/9s
LL-360/9s

LL-400/11s

Durch den kreuzweisen Aufbau sind X-LAM-Bauteile sehr formstabil und kdnnen Lasten sowohl ldngs als auch

Nennstarke
[mm]

60
80
90
100
110
120

100
110
120
130
140
150
160
170
180
200

220

190
210
230
240
260
280

300
330
360

400

Lamellenaufbau
[mm]

12020 |20]

130/ 20 |30]

130/30 J30)

140] 20 J40]

140| 30 |40

140| 70 |40
120/20 |20/ 20 |20]
120/20 |30] 20 |20]
120/30 120/ 30 |20]

130/ 20 |30] 20 [30]

140] 20 |20] 20 |40

130/ 30 [30] 30 |30

140] 20 |40 20 |40]

140| 30 [30] 30 40|

140] 30 |40] 30 |40

140] 40 |40] 20 |40|

140] 20 |40] 20 |40| 20 40|
140| 20 |40] 20|40| 20 [40|
140| 30 |40] 20 40| 30 [40|
140| 40 |40 20 40| 40 J40|

140130130/ 30130 30130] 30 40]
14030140 30130] 30]40] 30 40]
1401301403040 3040 30 40|
1401204040 140 40 140 40 j40|
/301 130/ 20130| 28 |30} 30]

1301 30/ 3030/ 30 130] 30|

/301 30/ 20 |30/ 20 J30] 30|

1401 40| 20 40| 20 40] |40

/40| [40] 30 [40] 3040 40|

[40] 40| 20 |40] 30 |40] 40|

1401 40| 20 40| 23 40| 23 |40] 40
[40] 40| 30 40| 36 |40| 36 |40] 40|
[40] 40| 20 |40] 20 |40| 30 |40] [40]

|40] 40| 30 |40| 30 |40| 30 [40] 30|40 |40| ‘

Eigengewicht 3
[kN/m?]

0,27
0,36
0,41
0,45
0,50
0,54
0,45
0,50
0,54
0,59
0,63
0,68
0,72
0,77
0,81
0,90

0,99
1,08
1,17
1,26

1,31
1,40
1,44
1,62

0,86
0,95
1,04
1,08
1,17
1,26

1,35
1,49
1,62

1,80

Schichten

o o000t L LW WW W W W

~ N N~

o O O

~ NN NN~

o

11

Schema

Tabelle 3

quer zur Haupttragrichtung aufnehmen. Zusatzlich zu unseren abgebildeten Standardaufbauten produzieren
wir auch abweichende Aufbauten auf Anfrage.

22

Wandaufbauten

HOLZ IN NEUER DIMENSION

Die Aufbauten von X-Platten sind fir die Nutzung der Platten als Wéande optimiert, die hauptsachlich durch vertikale Krafte in

der Plattenebene beansprucht werden. Die Aulbenlagen sind daher quer zur Plattenldngsrichtung orientiert.

Bezeichnung "
[l

X-60/3s
X-70/3s
X-80/3s
X-90/3s
X-100/3s
X-110/3s

X-120/3s

X-100/5s
X-110/5s
X-120/5s
X-130/5s
X-140/5s
X-150/5s
X-160/5s
X-170/5s
X-180/5s
X-190/5s
X-200/5s

Nennstérke
[mm]

60
70
80
90
100
110

120

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200

Lamellenaufbau 2
[mm]

30200
2030/
3020|130
3030/
3040/ 30
a0 30|20

40140/ 40

20[20| 2020/ 20
20[20/30]20| 20
20[30| 20|30/ 20
30120/ 30/20/30
40120/ 2020/ 40
30/30/30 /30| 30
40120/ 40 |20/ 40
40130/30 /30| 40
40130/ 40 [30] 40
40140/ 30 |40] 20
40140| 40 |40] 20

Eigengewicht 3
[kN/m?]
0,27
0,32
0,36

0,41

0,45

0,68

0,72

Abb. zu Tabelle 3

Abb. zu Tabelle 4

Schichten

Schema

Tabelle 4

1 Ohne weitere Angabe erfolgt die Ausfihrung

der Decklagen in Nicht-Sichtqualitat.
Kennzeichnung Lamellenaufbau: X= 20|

= Orientierung der Lamellen der Lage in
Plattenlangsrichtung;

L =20 = Orientierung der Lamellen der Lage
in Plattenquerrichtung

Das Elementgewicht wurde mit einer Roh-
dichte von p =450 kg/m? ermittelt.
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Statik und
Bemessung

Allgemeines
Besonderheiten von
Brettsperrholz
(X-LAM, BSP)

i

24

Q

Bei X-LAM (Brettsperrholz) handelt es sich um ein Holzprodukt aus kreuzweise miteinander
verleimten Brettlamellen. Die Anisotropie im Aufbau erfordert aufgrund der richtungsabhan-
gigen Festigkeits- und Elastizitatseigenschaften von Nadelholz eine differenzierte statische
Betrachtung. Im Gegensatz zu einem Brettschichtholzquerschnitt erfahren die Querlagen eine
Schubbeanspruchung senkrecht zu ihrer Langsrichtung (Rollschub). Da der entsprechende
Rollschubmodul der Querlagen um ein Vielfaches geringer ist als der Schubmodul der Langs-
lagen, wird die Schubverformung im Wesentlichen von den Querlagen bestimmt. Der Anteil an
der Gesamtverformung, die in der Regel bemessungsmaligebend wird, ist erheblich und sollte
daher berticksichtigt werden. Zudem beeinflusst die Schubverformung die Schnittgréften und
somit die Spannungsverteilung (erhdhte Randspannung).

Die Anwendung von Brettsperrholz Elementen ist auf die Nutzungsklassen 1 und 2 beschrankt.

In Faserrichtung beanspruchte Lamellen
P> Hohe Steifigkeit

| Querschnitt

Biegenormalspannung

Rollschub quer

=N M R
|

—

i
)
i
Schubspannung

Quer zur Faserrichtung beanspruchte Lamellen
P> Keine Steifigkeit E =0

Materialkennwerte Plattenbeanspruchung [N/mm?2] Materialkennwerte Scheibenbeanspruchung [N/mm2]

Festigkeiten Biegefestigkeit fnk 24 Biegefestigkeit fnk 24
Druckfestigkeit fe, 00, 2,5 Druckfestigkeit fe 0.k 24
Zugfestigkeit ft, 90,k 0,5 Zugfestigkeit ft, 0k 16,5
Schubfestigkeit fuk 2,5 Schubfestigkeit (brutto-Q) fuk s.Tab.32
Rollschubfestigkeit frk 1,0

Steifigkeiten E-Modul Eo, mean 11600" E-Modul Eo, mean 11600V
E-Modul E9o, mean 370
Schubmodul Gmean 690 Schubmodul Gmean 690
Rollschubmodul GR, mean 50

Tabelle 5 Tabelle 6

) pieser Wert gilt fiir homogene Aufbauten aus C24-Lamellen. Bei Verwendung von C16 (z.B. in den Mittellagen) ist Eg mean = 11000
N/mm? anzusetzen.

2) Charakteristische Schubfestigkeitswerte bei Scheibenbeanspruchung (fiir die Bemessung mit dem Bruttoquerschnitt) s. ETA-
11/0189 Tab. 3

HOLZ IN NEUER DIMENSION

Auf den folgenden Seiten finden Sie Hinweise und Angaben zur Statik und Bemessung von Bauelementen aus Brettsperrholz.
Nutzen Sie auch unser Vorbemessungsprogramm, mit dem Sie schnell und einfach Bauteile aus dem Hause Derix planen kdnnen.
Den Zugang erhalten Sie iiber unsere Website: www.derix.de/de/service/bemessungsprogramm-x-lam

Berechnungsvorschriften
DIN EN 1995-1-1:2010-12

ETA-11/0189

Berechnungsmethoden
1D-Balken

Euler-Bernoulli-Balken
L/H=30

Timoshenko-Balken
15<L/H<30

Schubnachgiebiger
mehrschichtiger Balken
L/H<15

y-Verfahren

Die Ermittlung der Steifigkeitswerte sowie der daraus resultierenden Spannungen erfolgt nach
DIN EN 1995-1-1:2010-12, NCI NA 5.6.2.

Grundsatzlich ist die Europdisch Technische Zulassung (ETA-11/0189) zu beachten, die samtliche
Produkteigenschaften enthalt und als modifiziertes Naherungsverfahren die Berechnung von
Brettsperrholzelementen nach der Theorie nachgiebig verbundener Biegetrager regelt (y-Verfahren).

Aufgrund der heutigen Produktionsmalse und den geometrischen Randbedingungen der Ob-
jekte liegt meistens eine ausgepragte Lastabtragsrichtung vor, sodass Berechnungsverfahren
flr den 1D-Balken bei einfachen Systemen eine ausreichende Ergebnisgenauigkeit liefern. Bei
der Berechnung von Brettsperrholzelementen ist die Plattengeometrie (Spannweite L zu Plat-
tendicke H) entscheidend flir die Wahl einer der klassischen linear elastischen Balkentheorien.

Dabei wird der tberwiegende Teil der Plattengeometrien, der sich im Bereich 15<L/H <30
bewegt, mit guter Ndherung von dem klassischen Timoshenko-Balken (transversalschub -
nachgiebiger Balken) abgebildet. Dieser berlicksichtigt bei der Verformungsberechnung zusatz-
lich zum Hauptanteil aus dem Biegemoment auch den Anteil aus Querkraft basierend auf einer
mittleren, korrigierten Schubverzerrung iber den Gesamtquerschnitt.

Bei sehr kleinen Spannweiten beziehungsweise bei gedrungenen Plattenabmessungen (L/H <
15) nimmt die Abweichung von der exakten Losung Uberproportional zu, sodass eine genauere
Betrachtung als schubnachgiebiger mehrschichtiger Balken erforderlich wird.

Baupraktisch wird als Naherungsverfahren haufig die Berechnung nach der Theorie nachgiebig
verbundener Biegetrager gewahlt (y-Verfahren). Die Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel wird
dabei durch die Schubweichheit der Querlagen substituiert, sodass ein effektives Tragheits-
moment I ermittelt werden kann, aus dem bei gleichem Schichtmaterial direkt die effektive
Biegesteifigkeit El« resultiert. Der Quotient aus lef/lvon kann zur vereinfachten Berechnung als
Stabsystem (Euler-Bernoulli-Balken) benutzt werden (s. Tabelle 7, Seite 26).

K
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Statik und
Bemessung

Das zuvor beschriebene Verfahren ist zurzeit fiir symmetrische Aufbauten von 3- oder 5-schichtigen BSP-Elementen
geregelt und liefert fiir Plattengeometrien von L/H > 15 hinreichend genaue Ergebnisse. Durchlauftrager lassen sich mit
Hilfe der Tabelle ebenfalls berechnen, indem die kleinere Stlitzweite zweier benachbarter Felder fir die Ablesung auf
80% der tatsachlichen Lénge reduziert wird. Grundsatzlich kdnnen bei den vorab genannten Berechnungsmethoden

als Ersatzbalken nur Flachenlasten betrachtet werden. Einzellasten, auch Punktstltzungen, und deren lokale Auswir-

kung sind gesondert nachzuweisen.

Querschnittswerte von DERIX X-LAM Dach- und Deckenplatten (3s/5s) als Einfeldtrager
Die Decklagen sind immer in Richtung des Lastabtrages orientiert.

) letfin Abhangigkeit der
Plattentyp und Schichtenaufbau

Spannweite Einfeldtriager

‘tl t2 t3 t4 tS‘

Bezeichnung ‘ t ‘ ‘ =2m =3m l=4m 1=5m l=6m I=7Tm | l=2m
Einheit ‘[mm]‘ [-1 ‘ [mm] [cm4] ‘ [em?] ‘

L-60/3s 60 | 3 |20 20 20 1.800 | 1.502  1.652 1.713 1.743 1.760 1771 | 0,83
L-80/3s 80 | 3 |30 20 30 4.267 3.308 3.770 3.970 4.071 4.129 4.164 0,78
L-90/3s 90 | 3 |30 30 30 6.075 4.239 5.069 5.459 5.664 5.783 5.857 0,7
L-100/3s 100 3 |40 20 40 8.333 6.072 7.116 7.594 7.842 7.985 8.074 0,73
L-110/3s 110 3 | 40 30 40 11.092 7.101 8.800 9.655 10.121  10.397 10.571 | 0,64
L-120/3s 120 3 | 40 40 40 14.400 | 8.281 10.697 12.015 12.764 13.218 13.510 | 0,58
L-130/5s 130 5 (30 20 30 20 30| 18.308 | 11.974 13.822 14.622 15.027 15.257 15.399 | 0,65
L-140/5s 140 5 |40 20 20 20 40 | 22.867 | 14.985 17.884 19.212 19.901 20.298 20.546 | 0,66
L-150/5s 150 5 [ 30 30 30 30 30| 28.125 | 15.381 18.701 20.260 21.080 21.555 21.853 | 0,55
L-160/5s 160 5 | 40 20 40 20 40 | 34.133 | 21.487 25.663 27.575 28.567 29.139 29.495 | 0,63
L-170/5s 170| 5 | 40 30 30 30 40 | 40.942 | 21.778 27.636 30.588 32.195 33.145 33.747 | 0,53
L-180/5s 180| 5 | 40 30 40 30 40 | 48.600 | 25.288 32.081 35.505 37.368 38.470 39.169 | 0,52
L-200/5s 200 5 | 40 40 40 40 40 | 66.667 | 29.390 39.054 44.327 47.323 49.137 50.305 | 0,44
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Verhiltnis lef/ Ivott

I=3m =4m I|=5m |=6m

0,74

0,95
0,93
0,9
0,91
0,87
0,83
0,80

0,84

[-1

0,95

0,92

1=Tm

0,75

Tabelle 7

Berechnungsmethoden
Flachen aus Schichten
Starre Verbundtheorie

(starrer Verbund)

Schubanalogieverfahren

(nachgiebiger Verbund)

Bemessung Platte

Bemessung Scheibe

Schwingungsnachweis

Brandbemessung

HOLZ IN NEUER DIMENSION

Insbesondere fiir Berechnungen nach der Finite-Element-Methode (FEM) werden die Steifig-
keitswerte nach der Verbundtheorie ermittelt. Die Leimfugen werden bei BSP-Elementen
grundsatzlich als starr angenommen, wahrend die Schubnachgiebigkeit der Querlagen bzw.
des gesamten Brettsperrholz-Plattenelementes flr die Verformungsberechnung bericksichtigt
wird.

Im Gegensatz dazu wird das Flachentragwerk beim Schubanalogieverfahren (SAV) in drei Flachen
A, B und C aufgeteilt, die untereinander starr gekoppelt sind und somit dieselbe Verformung
aufweisen. Die Flache A berlcksichtigt nur die Eigensteifigkeit der einzelnen Schichten, die Flache
B deren Zusammenwirken und die Flache C die Scheibensteifigkeit. Als Ergebnis erhalt man
zundchst die SchnittgroRen der Einzelflachen, aus denen sich dann sémtliche Spannungen und
Steifigkeiten sowie eine Ersatzschubsteifigkeit (Naherung) berechnen lassen. In diesem Verfahren
ist der Einfluss der Schubverformung auf die Schnittgrofen implementiert.

Fur die Bemessung von Brettsperrholzelementen als Platte konnen die oben genannten
Methoden angewendet werden. Aufgrund der erheblichen Schubverformungsanteile wird
nahezu immer der Gebrauchstauglichkeitsnachweis gegentiber dem Tragfahigkeitsnachweis
maligebend. Bemessungstechnisch vorteilhaft - und somit wirtschaftlich — erweisen sich
daher Aufbauten, die diinne Querlagen (mdglichst nahe der Schwerachse) und dicke bzw.
doppelte Langslagen (vorzugsweise als Decklage) haben.

Die Scheibenbemessung eines Brettsperrholzelementes kann mit dem Bruttoquerschnitt

und mit derin Tabelle 3 der ETA (Download: www.derix.de) ausgewiesenen charakteristischen
Scheibenschubfestigkeit f,x durchgefiihrt werden. Das Verhaltnis der Schichtdicken von Langs-
und Querlagen ist dabei implizit berlcksichtigt. In Abhangigkeit zur Lamellenstérke sind dabei
Mindestmafe flr die verwendeten Brettbreiten einzuhalten.

Insbesondere Wohnungsdecken sollten auf ihr Schwingungsverhalten untersucht werden,

um Unbehagen aufgrund niedriger Eigenfrequenzen zu vermeiden. Hierzu kann ein genauerer
Nachweis gemaf’ DIN EN 1995-1-1 geflihrt werden, der verschiedene Eigenschaften untersucht
(Frequenz, Steifigkeit, Schwinggeschwindigkeit und -beschleunigung).

Die Bemessung fiir den Brandfall erfolgt zweckmélRig nach der Methode der reduzierten Quer-

schnitte gemals DIN EN 1995-1-2. Fiir die Abbrandrate ist in der ETA-11/0189 der Wert 3, = 0,65
mm/min festgelegt.

27



DERIX-GRUPPE

Verbindungsmittel

Vollgewindeschraube der
Firma SPAX ® Bild: © SPAX
International GmbH & Co. KG

fischer Ankerbolzen FAZ Il zur
Befestigung von Winkelver-
bindern Bild: © fischerwerke
GmbH & Co. KG

Simpson Strong-Tie ®
Winkelverbinder ABR90

Verbindungen der X-LAM-Elemente untereinander (allgemein)

Grundsatzlich kommen alle im Holzbau Ublichen Verbindungsmittel wie Stabdibel, Passbol-
zen, Nagel (in Verbindung mit Blechformteilen), Klammern (bei Stoltlaschen) und Schrauben
zur Anwendung. Vorzugsweise werden Vollgewindeschrauben eingesetzt, die sich durch hohe
Tragfahigkeit und schnelle Montage (kein Vorbohren) auszeichnen.

Verankerung der Wandelemente mit der Bodenplatte

Wir setzen verschiedene Winkelverbinder ein, die mit Kammnageln (oder Schrauben) im
X-LAM-Element und mittels Schwerlastanker im Beton befestigt werden. Als Ankerbolzen
eignen sich fischer FAZ Il, je nach Beschaffenheit des Betons finden auch Betonschrauben oder
Klebeanker Verwendung.

Anschlagmittel

Mit den Pitzl PowerClamps kdnnen Holztrager und verleimte Holzplatten mit einer Traglast
von bis zu 1000 kg pro Klemme mihelos angehoben werden. Hierflr reicht eine einfache
Bohrung aus, in die die Hebeklemme sekundenschnell eingesetzt und nach dem Hebevorgang
wieder gelost werden kann.

Montageschlaufen sind ein einfaches und kostenglinstiges Mittel, um die Platten
sachgerecht zu verladen. Mit einem aufgeschraubten Holzklotz werden die Schlaufen auf
dem Holz fixiert.

Zum Transport der X-LAM-Platten werden alternativ Kombikopf-Holzschrauben in die Seiten-
flachen (Decken- oder Dachelemente) bzw. Schmalflachen (Wandelemente) eingedreht. Als
Lastaufnahmemittel kommen Universalkopf-Kupplungen zum Einsatz, die den Schraubenkopf
umschlieen und zum Krananschlag in alle Richtungen drehbar sind.

| A

u

Simpson Strong-Tie ®
Zuganker HD340M

Simpson Strong-Tie ®
Winkelverbinder AKR135L
Winkelverbinder AKR135

Simpson Strong-Tie ®
Winkelverbinder AE116

Simpson Strong-Tie ®
Winkelverbinder ABR9015

Bilder: SIMPSON STRONG-TIE GmbH
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ElementstoRe
(Wand oder Decke)

EckstoRe BSP-Wande
Verbindungen mit

Vollgewindeschrauben

Ubertragung der Zug-, Quer- und Schubkrfte mit Winkel ver-

HOLZ IN NEUER DIMENSION

www.x-lam.de/vorbemessung g F

Verbindungen der Brettsperrholzelemente untereinander (Detail-Lésungen)

[ T J=—F DN \\N N AN
N N N N
N | 1 I

StoRbrett mit Nageln /Klammern verbunden Uberblattung, Verbindung mit Vollgewindeschrauben

[ X AN //%(fi/V/
\L\i>|<r\1\ /V?(\(A//V
N AN | N E KA

Stumpfer StoB, Verbindung durch
Fremdfeder mit Vollgewindeschrauben

Stumpfer Deckenstol3, Verbindung mit
Vollgewindeschrauben unter 45°

Aufgrund der begrenzten Produktionsmalte missen haufig Plattenstofle parallel zur Spann-
richtung vorgesehen werden. Diese werden entweder konstruktiv oder bei Scheibenausbildung
nach statischer Erfordernis ausgefiihrt und durch eingefraste Stoltlaschen oder Fremdfedern,
Falze oder Stumpfstolie realisiert.

T-StoRe BSP-Wande

M

i K
ﬁr\ )
Eingelassener Rechtwinkliger Schrager Eingelassener Eingelassener StumpfstoR, ein-
WandstoR Stumpfstol Stumpfstol StoR, Vollgewin- Stof, Vollgewinde- gelassene Winkel
deschrauben schrauben senk- und Kammnagel /
schrdg von innen recht von auflen Schrauben

~

Ubertragung der Zugkrafte aus Scheibenwirkung an den Wan- Der Schallschutzwinkel

bindern (+ Kammnagel/Schrauben), z.B. Simpson Strong-Tie © denden mit Zugverbindern, z.B. Simpson Strong-Tie ® Winkelver- ABAI105 von Simpson
ABR90/105. Diese dienen gleichzeitig als Montagehilfe (Anschlag). binder AKR. Ubertragung der Schubkréfte aus Horizontallasten Strong-Tie ®/ Getzner
Die Verbindung der Wand mit der darunter liegenden Decke erfolgt (Wind) kontinuierlich mit Winkeln, z.B. verbindet Bauteile ohne eine

mit Voll- und /oder Teilgewindeschrauben.

ABR90/105/9015 oder AE116. Erhohung der Schallliber-

tragung.
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Bemessungsvorschriften

fur Verbindungsmittel

Im Folgenden werden die Bemessungsvorschriften fiir Verbindungsmittel in BSP-

Elementen gemal ETA -11/0189, Anhang 5 zusammengefasst, die als Ergdnzung zur

EN 1995-1-1 zu verstehen sind.

Angaben Uber Verbindungsmittel in den Seitenflachen gelten nur fir Decklagen aus Nadelholz.
Verbindungsmittel (VM) in Schmalflachen von Holzwerkstoffplatten sind nicht zuldssig.

Bemessung der Verbindungsmittel in den Seitenflachen des BSP

(Oberflachen des Bauteils || zur Plattenebene)

Beanspruchung ‘ 1 zur Stiftachse ‘
VM ‘ Abscherwiderstand ‘ Bedingungen
Nagel Lochleibungsfestig- d=4mm
keit von Vollholz unter d=6mm
Beriicksichtigung der
Rohdichte der Schichten
selbstbohrende d=6mm

und dem Winkel zwischen
Schrauben

Beanspruchungs-
(VGew-Schr.)

und Faserrichtung
der Decklage

Stabdiibel,
Passbolzen

Diibel vgl. ETA
Anhang5 (1.2)

Allgemein:

wirksame Anzahl der VM: nef = n fiir Decklagen t <
40 mm; sonst nef nach EN 1995-1-1 (8.3.1.1)

Rax,k =14 - dO6- [¢[N]
profilierte Nagel mit d, lef [mm]

n
Rax,k = Z fax,i,k' lef - d [N]

faxik = ch. Ausziehparameter der Lage i,
abh. von pk,iund dem Winkel ai zw.
Schraubenachse u. Faserrichtung d. Lage i
leri = Eindringtiefe des Gewindes in Lage i
n=Anzahl der durchdrungenen Lagen

11 zur Stiftachse

‘ Ausziehwiderstand

Bemessung der Verbindungsmittel in den Schmalflachen des BSP

(Flachen L zu den Seitenflachen des Bauteils)

Beanspruchung ‘ 1 zur Stiftachse
VM ‘ Abscherwiderstand ‘ Bedingungen
selbstbohrende fhk=20-d-05 d > 8mm
Schrauben [N/mm?]
(VGew-Schr.)
Allgemein: wirksame Anzahl der VM: nef nach EN 1995-1-1 88.3.1.1)
h
Querzugsiche- he :" h,/h <0,7 > QZS mit
rung (QZS) gegen e VGew-Schrauben erf.
Aufspalten bei
: . ) he = Abstand des entferntesten
Beanspruchung .| 7 Voltsmuindath VM vom belasteten Rand
2ur BSP-Ebene — Vollgewindeschraube
h =Dicke BSP-Element

Bedingungen

d > 4mm
n = 2jeVerbindung
les> 8d

d = 6mm

lefi= 4d

Gew.-Langen lef
ansetzbar wenn: a=30°

Tabelle 8

11 zur Stiftachse

‘ Ausziehwiderstand

n
Rax,k = Z fax,I,k' lef + d[N]

=1
s. Tablle 1 (VM in Seitenflache)

Bedingungen

d = 8mm
weitere s. Tabelle 1
(VM in Seitenflachen)

Tabelle 9

Mindestabstinde der Verbindungsmittel bei Anordnung
in den Seitenflachen der Brettsperrholzelemente

Nagel

Selbstbohrende
Schrauben

Diibel

Bolzen

ax ast
(3+3cosa)d (7+3cosa)d
4d 6d
(3+2cosa) d 5d
(3+2cos a)d
max { 2d 5d

At

‘_7 ﬁ
F

a3c

az,c

6d

6d

4d-sina
max 3d

4d

Aat

Mindestabstinde der Verbindungsmittel bei Anordnung

in den Schmalflachen der Brettsperrholzelemente

Selbstbohrende
Schrauben

Selbstbohrende
Schrauben

a ‘ ast

10d 12d

Mindestdicke der
betroffenen Lage
tiinmm

d=8mm:3-d
d<8mm:2-d

az,c ‘ az ‘
7d 3d
Mindestdicke des

Brettsperrholzes
teseH in mm

10-d

a) t': Mindesteindringtiefe der Verbinder in seitliche Bauteile
t2: Mindesteindringtiefe der Verbinder in mittlere Bauteile

Mindesteindringtiefe

der Verbinder
tioder t2inmm

10-d

Tabelle 11

az

3d
2,5d
3d

4d

@tl
taspH

Tabellen 10 und 11 sowie Grafiken sind entnommen aus der Europdischen Technischen
Zulassung flr Brettsperrholz (ETA-11/0189, Seite 18 - 21 ). Mit freundlicher Genehmigung
des DIBt (Deutsches Institut flir Bautechnik). Das gesamte Dokument steht auf unserer
Website als Download zur Verfiigung (www.derix.de).

HOLZ IN NEUER DIMENSION

Agt

(3+4sina)d

6d

3d

3d

As4c g

A4,c

3d

2,5d

3d

3d

Tabelle 10

7 a,

A4 agy

Az
a —>F
azc

ﬁtl
tasph
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Dach

Vorbemessung

gok = standige Last infolge
Elementeigengewicht
gLk = standige Auflast
(Decken- oder Dachauf)
gk = Nutzlast
si = Schneelast auf dem Dach
we = Winddruck auf Dachflache

Decke (Einfeldtrager
Vorbemessung

Die Tabellen unterstitzen Sie bei der Planung Ihrer Projekte, sie ersetzen keine
statische Berechnung.

Anwendungsgrenzen fiir Brettsperrholzelemente aufgrund der Durchbiegung " (D)

Die Tabellen
unterstitzen Sie
bei der Planung
lhrer Projekte,
sie ersetzen
keine statische

&

Berechnung.

www.x-lam.de/
vorbemessung

Kennzeichnung der Elemente
fiir Brandwiderstand gemaf

EN 1995-1-2 (Abbrand 1-seitig.

unten; By =0,65 mm/min

L-60/3s | RO (FO)
L-100/3s | R30 (F30)
L-130/5s | R90O (F90)

Verformungsbeiwert
gemaR DIN EN 1995-1-1
fiir Nutzungsklasse 1:
kdef= 0,8; Grenzwerte der
Verformung gemafR DIN EN
1995-1-1/NA: winst = L/300;
Wiin = L/150; Whet,fin= L/250

2,

Zusatzliche Auflast gy y;
das Eigengewicht der
Elemente ist mit p =450
kg/m?in den Ergebnissen
bereits berticksichtigt.

3

Die Tabelle verwendet die
ausgewiesenen Sockel-
betrage fiir sy. Flir hdhere
Lagen sind separate Be-
rechnungen erforderlich.
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[kN/m?]

Standige
Auflast
g1,k2

0,25

0,50

0,75

1,50

[kN/m?]

Standige
Auflast-
g1,k

0,25

0,50

1,50

[kN/m?]

Standige
Auflast-
g1,k

0,25

0,50

0,75

1,50

sLz3)

W N H WNHE W W -

sLz3)

W N H WNHE WD WN -

sLz3)

W N = W WN = WN -

[kN/m?]

Schnee-
last Sk

0,65
0,85
1,10
0,65
0,85
1,10
0,65
0,85
1,10
0,65
0,85
1,10

[kN/m?]

Schnee-
last Sk

0,65
0,85
1,10
0,65
0,85
1,10
0,65
0,85
1,10
0,65
0,85
1,10

[kN/m?]

Schnee-
last Sk

0,65
0,85
1,10
0,65
0,85
1,10
0,65
0,85
1,10
0,65
0,85
1,10

3,0

L-60/3s

L-80/3s

3,0

L-60/3s

L-80/3s

3,0

L-60/3s

L-80/3s

3,5

L-80/3s

L-90/3s

1-100/3s

3,5

L-60/3s

L-80/3s

3,5

L-60/3s

L-80/3s
L-60/3s

L-80/3s

Stiitzweite Einfeldtréager L [m]

4,0

1-80/3s

L-90/3s

L-100/3s

L-110/3s

4,5

1-90/3s

L-100/3s

L-110/3s

L-120/3s

Stiitzweite Zweifeldtrager L[m]

4,0

L-60/3s

L-80/3s

L-90/3s

4,5

L-80/3s

L-90/3s

L-100/3s

Stiitzweite Dreifeldtrager L[m]

4,0

L-80/3s

L-90/3s

4,5

L-80/3s

L-90/3s

L-100/3s

5,0 5,5 6,0 7,0
L-110/3 L-120/3
1-100/3s /35 L 130i 55
> | L160/5s
L-120/3s
L-110/3s /
1-140/5s
L-170/5
L-130/5s /55
1-120/3s
L-150/5s
L-140/5s L-180/5s
1-160/5s
LL-190/7s
L-140/5s | L-160/5s
L-170/5s
LL-210/7s
Tabelle 12
5,0 5,5 6,0 7,0
L-110/3
L-80/3s | L-90/3s L 120? 35
L-100/3s 2
1-90/3s | L-100/3s 1-130/5s
L-80/3s L-90/3s L-120/3s
L-130/5s
L-140/5s
L-90/3s L-100/3s | L-110/3s /
L-130/5s
L-140/5s
L-120/3s
L-100/3s | L-110/3s / L-150/5s
L-130/5s | L-160/5s
L-110/3s | L-120/3s / /
Tabelle 13
5,0 5,5 6,0 7,0
L-80/3s L-90/3s | L-100/3s | L-120/3s
1-130/5s
L-140/5s
1-90/3s | L-100/3s | L-110/3s
1-130/5s
L-110/3s
L-140/5s
1-100/3s
L-100/3s L-120/3s
1-110/3s
L-120/3s L-160/5s
1-110/3s / 1-140/5s /
L-130/5s
Tabelle 14

HOLZ IN NEUER DIMENSION
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Anwendungsgrenzen fiir Brettsperrholzelemente aufgrund der Durchbiegung " (D)

1)
[kN/m?] | [kN/m?] Stiitzweite Einfeldtrager L [m]
Standige Nutz-
Auflast last
g1k qd 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 7,0
2)
1 L-110/3: L-130/5 L-140/5:
= L-80/3s | L-90/3s | L-100/3s /35 /55 /55 L-160/5s | LL-190/7s
2,0 L-120/3s | L-140/5s | L-150/5s
0,5 3,0 . L-100/3s | L-110/3s | L-130/5s | L-150/5s | L-160/5s | L-180/5s |LL-210/Ts 3)
4,0 L-110/3s L-120/3s | L-140/5s | L-160/5s | L-180/5s | LL-190/7s | LL-230/7s
5,0 L-100/3s L-140/5s | L-160/5s | L-170/5s | LL-190/7s | LL-210/7s | LL-240/7s
1,5 L-90/3s L-120/3s L-170/5s | LL-190/7s
L-80/3s /35 | L110/3s /35| | 140/55 | L-160/5s / / Y
2,0 e 1-130/5s 1-180/5s | LL-210/7s
1,0 3,0 L-90/3s L-120/3s | L-140/5s L-170/5s LL-230/7s
L-160/5s LL-190/7s
4,0 L-110/3s | L-130/5s | L-150/5s
L-100/3s LL-190/7s LL-240/7s
5,0 L-120/3s | L-140/5s | L-160/5s | L-180/5s LL-210/7s
1,5 L-110/3s | L-130/5s | L-150/5s | L-160/5s | L-180/5s | LL-210/7s
L-90/3s | L-100/3s
2,0 1-120/3s L-170/5s
L-140/5s | L-160/5s LL-190/7s | LL-230/7s
1,5 3,0 L-110/3s | L-130/5s L-180/5s
4,0 L-100/3s L-170/5s LL-240/7s
L-120Rs | L-140/5s | L-160/5s LL-190/7s | LL-210/7s
5,0 L-180/5s LL-260/Ts
1,5 L-100/3s | L-120/3s L-170/5s L-220/7s
L-90/3s 1-140/5s | L-160/5s LL-190/7s
2,0 L-110/3s | L-130/5s L-180/5s LL-230/7s
2,0 3,0 L-170/5s
L-100/3s | L-120/3s | L-140/5s | L-160/5s LL-190/7s | LL-210/7s | LL-240/7s
4,0 L-180/5s
5,0 L-110/3s | L-130/5s | L-150/5s | L-170/5s | L-190/7s | LL-210/7s | LL-230/7s | LL-260/7s
Tabelle 15

Anwendungsgrenzen fiir Brettsperrholzelemente aufgrund der Schwingung 4 (S)

Verformungsbeiwert gemafR DIN EN 1995-1-1
fiir Nutzungsklasse 1: kqef= 0,8; Grenzwerte
der Verformung gemaR DIN EN 1995-1-1/NA:
Winst = L/300; Wgin = L/1 50; Whet fin = L/250
Zusétzliche Auflast g, x exklusive Element-
gewicht go (Dieses ist mit p =450 kg/m?3 in
den Ergebnissen bereits berlicksichtigt.)
Nutzlast-Kategorien gemaR DIN EN 1991-
1-1/NA Tab. 6.1DE: A (Wohnflachen) bzw. B
(Biiroflachen)

Berechnungsgrundlagen allgemein:
Dampfung 2,5%, Schwingungen im Nach-
barfeld stérend, keine Beriicksichtigung
der Steifigkeit des Estrichs Hamm/Richter:
Bewertung 1,5 - 2,5, Decken innerhalb
einer Nutzungseinheit z.B. Decken in
tiblichen EFH, Decken im Bestand oder mit
Zustimmung des Bauherrn; Eigenfrequenz
f > 6 Hz; Steifigkeit w(2kN) 1,0 mm mit beg= 1
m; konstruktive Anforderungen (Rohdecke,
Schiittung, Estrich) sind zu beachten!

DIN EN 1995-1-1/NA: Eigenfrequenz f = 8 Hz;
Steifigkeit w(1 kN) 2,0 mm (alle Querschnitte
erfiillen die normalen Anforderungen);
Schwinggeschwindigkeit v

[kN/m?] | [kN/m?] Stiitzweite Einfeldtrager L [m]
Standige | Nutz-
3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 7,0
Auflast last ¢ ‘ " ‘ " ‘ ¢ ‘ " ‘ " ‘ » ‘ ’
guk? | Q) | S(26Hz) | S(8H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | 5 (28H2)
1,5 1-110/3s
2,0 L-80/3s L-90/3s 1-100/3s 1-120/3s L-140/5s L-160/55 oo
0,5 3,0 1-90/3s L-100/3s L-110/3s L-130/5s L-150/5s -190/7s LL-240/7s
4,0 110735 L-120/3s L-140/55 L-160/55 L-180/55
5,0 1-100/3s L-140/5s L-160/5s L-170/5s LL-190/7s
1,5 1-90/3s
L-80/3s / -110/3s L-130/5s
2,0 1-180/5s
L-100/3s 1-160/5s LL-210/7s
1,0 3,0 L-90/3s L-120/5s L-140/5s LL-260/7s
4,0 1-110/3s L-130/5s 1-150/5s
1-100/3s
5,0 L-120/3s L-140/5s L-160/5s L-220/7s
15 L-110/3s L-130/5s L-150/5s L-170/5s LL-190/7s LL-210/7s L-260/7s
’ 1-90/3s L-100/3s 1-120/3s
2,0 1-150/5s LL-190/7s
1-180/5s
1,5 3,0 L-110/3s 1-130/5s LL-230/7s
4,0 1-100/3s
L-120/3s
5,0
1:300/9s
1,5
o 1-90/3s L-110/3s L-140/5s 1-160/5s
2,0 3,0 LL-190/7 LL-210/7: LL-240/7:
1-100/3s L-120/3s /is /s /s
4,0
5,0 L-110/3s L-130/5s L-150/5s L-170/5s LL-230/7s
Tabelle 16
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DERIX-GRUPPE

Decke (Zweifeldtrager
Vorbemessung

Die Tabellen unterstiitzen Sie bei der Planung Ihrer Projekte, sie ersetzen keine
statische Berechnung.

www.x-lam.de/vorbemessung &

Anwendungsgrenzen fiir Brettsperrholzelemente aufgrund der Durchbiegung " (D)

Beispiel zur Anwendung der Vorbemessungstabellen

M Verformungsbeiwert gemaR DIN EN 1995-1-1
[kN/m?] | [kN/m?] Stiitzweite Zweifeldtriger L [m] fiir Nutzungsklasse 1: kger= 0,8; Grenzwerte der
standige Nutz- \_/en‘orrr.\ung geméré I?IN EN 1?95—1—1/NA: Winst
Auflast last y L/300; Wein = L/1 50; Wretfin = L/250
gik? qid 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 7,0 Zusétzliche Auflast g; x exklusive Elementge-
’ wicht go (Dieses ist mit p =450 kg/m2 in den
Ergebnissen bereits berlicksichtigt.)
LS | L6035 || ooag | L8O/3s | L90/3s | L100/3s | L110/3s | L-120/3s | L150/5 9 Nutzlast.Kategorien gemaf DIN EN 1991-1-1/
2,0 L-90/3s | L-100/3s | L-110/3s | L-120/3s | L-140/5s | L-160/5s NA Tab. 6.1DE: A (Wohnflichen) bzw. B (Bi-
0,5 3,0 1-80/3s 1-110/3s | L-120/3s | L-140/5s L-180/5s roflachen)
4,0 el L-120/3s L140/5s | L-160/5 LeEloyes LL-190/Ts 4 Berechnungsgrundlagen allgemein: Dampfung
- o N > > .
50 | L-90/3s | L-100/3s | L-110/3s | L-130/5 > * | L-180/5s | LL-210/7s 2,5%, Schwingungen im Nachbarfeld storend,
1 LG/ LG TG e keine Berticksichtigung der Steifigkeit des
»5 1-80/3s | 1-90/3s | L-100/3s | /3s | L-120/3s | L-130/5s | L-160/5s Estrichs Hamm/Richter: Bewertung L5 -2,5,
2,0 L-80/3s L-120/3s | L-130/5s | L-140/5s | L-170/5s Decken innerhalb einer Nutzungseinheit z.B.
1,0 3,0 L-90/3s | L-100/3s | L-110/3s | L-130/5s | L-140/5s | L-160/5s LL190/7 Decken in tiblichen EFH, Decken im Bestand
. 5 . - o .
4,0 L-110/3s | L-120/3s | L-140/5s L-170/5s oder mit Zustimmung dgs Bauherrn; Elgenfre
L-100/3s L-160/5s quenz f 6 > Hz; Steifigkeit w(2kN) 1,0 mm mit
50 | L-90/3s L-120/3s | L-140/5s | L-150/5s L-180/5s | LL-210/7s ber= 1 m; konstruktive Anforderungen (Rohde-
15 L-80/3s L-90/3s | L-100/3s L-130/5s L-130/5s | L-140/5s | L-170/5s cke, Schiittung, Estrich) sind zu beachten!
2,0 L-80/3s L-100/3s L-110/3s L-140/5s L-160/5s L-180/5s DINEN 1995-1-1/NA: Eigenfrequenzf8=> Hz;
1,5 3,0 1-90/3s L-120/3s L-150/5s LL-190/7s Stelﬁgken w.(l kN) 2,0 mm (alle Querschnit-
L-140/5s te erfiillen die normalen Anforderungen);
4,0 1-100/3s L-100/3s | L-130/5s L-160/5s | L-180/5s | LL-210/7s Schwinggeschwindigkeitv
5,0 L-90/3s L-120/3s | L-140/5s | L-160/5s | L-170/5s | LL-190/7s | LL-230/7s K ich der El fiir Brandwid
. . . ennzeichnung der Elemente fiir Brandwider-
1,5 L-80/3s L-100/3s LI0/8S L-130/5s | L-140/5s L-150/5s L-180/5s stand gemaR EN 1995-1-2 (Abbrand 1-seitig,
2,0 | L-80/3s | L-90/3s L-110/3s L-160/5s unten: Ro = 0,65 mm/min)
2,0 3,0 L-110/3s | L-120/3s | L-140/5s L-170/5s | LL-190/7s N
1-100/3s / / 551 L16osss / / L-60/3s | RO (FO)
0 (IS Li20jas | FL30/5S | L150/5s L-180/5s | LL-210/7s L-100/3s | R30 (F30)
5,0 L-110/3s L-140/5s | L-160/5s | L-170/5s | LL-190/Ts | L-220/7s L-130/5s | R90 (F90)
Tabelle 17

Anwendungsgrenzen fiir Brettsperrholzelemente aufgrund der Schwingung #(S)

[kN/m?]

Standige
Auflast
g1,k2

0,5

1,0

1,5

2,0

34

[kN/m?]
Nutz-
last
qid)
1,5
2,0
3,0
4,0
5,0
1,5
2,0
3,0
4,0
5,0
1,5
2,0
3,0
4,0
5,0
1,5
2,0
3,0
4,0
5,0

3,0 \

3,5

Stiitzweite Zweifeldtrager L [m]

4,0 \

4,5 \ 5,0 \

5,5

6,0

7,0

S(26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2)

L-60/3s

L-80/3s

L-90/3s

L-80/3s

1-90/3s

1-100/3s 1-120/3s

L-80/3s

L-90/3s

L-90/3s

L-80/3s

L-90/3s

L-100/3s

L-90/3s

L-100/3s

L-110/3s

L-140/5s

L-90/3s

L-100/3s

L-110/3s

L-120/3s

L-140/5s

L-110/3s

1-120/3s

1-130/5s

L-140/5s

L-160/5s L-170/5s

L-150/5s

L-160/5s

L-140/5s

L-160/5s

L-180/5s

LL-190/7s

LL-190/7s

L-160/5s

1-180/5s

LL-190/7s

LL-210/7s

L-220/7s

L-190/7s

LL-210/7s

LL-230/7s

LL-240/7s

L-240/7s

LL-240/7s

LL-260/7s

1-300/9s

Tabelle 18

Deckenaufbau:

Fliesen (8 mm):
Zementestrich (6 cm):
Trittschall (EPS) (6 cm):
Gipsfaser 2x (Trittschall):

X-LAM-Deckenelement:

0,22 kN/m?/cm x 0,8 cm
0,22 kN/m?/cm x 6,0 cm
0,35 kN/m3x 0,06 m

0,09 kN/m?/cmx2x1,25cm

Das Eigengewicht ist bereits in den Tabellen beriicksichtigt

Lattung (24/48,e =50 cm)
Gipskartonplatte (2x):

Nutzlast-Kategorie B1
(Buroflache)

Eingangswerte fiir die Ablesung:
g1x=2,00 kN/m?; qk=3,00 kN/m?;
Stiitzweite L= 4,50 m (Zweifeldtrager)

6,00 kN/m?3 x 0,024 m x 0,048 m /0,50 m
0,09 kN/m?/cm x2x1,25cm

3 standige Auflast g, «

Verkehrslast qx
Trennwandzuschlag A qx

2 verdnderliche Last qx

HOLZ IN NEUER DIMENSION

0, 18 kN/m?
1,32 kN/m?
0,02 kN/m?
0,23 kN/m?

0,01 kN/m?
0,23 kN/m?

1,99 kN/m?

2,00 kN/m?
0,80 kN/m?

2,80 kN/m?

Erforderliches Brettsperrholzelement:
L-120/3s Durchbiegungsnachweis,
L-160/5s Schwingungsnachweis
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DERIX-GRUPPE

Decke (Dreifeldtrager)
Vorbemessung

Die Tabellen unterstiitzen Sie bei der Planung Ihrer Projekte, sie ersetzen keine statische Berechnung. www.x-lam.de/ @
vorbemessung

Anwendungsgrenzen fiir Brettsperrholzelemente aufgrund der Durchbiegungen " (D)

Wand
Vorbemessung

Vorbemessungstabelle Wandelemente
Anwendungsgrenzen flir Brettsperrholzelemente aufgrund der Tragfahigkeit (Interaktion M+N)

HoheH Vertikallast va3) am Wandkopf [kN/m]
Brand- Anwen-
schutz dung?!
[m) 40 60 80
1,5 X-60/3s
RO 28 X-60/3s
AuRenwand ? X-60/3s
(FO) 3,5 X-70/3s
4,5
X-70/3s X-80/3s
1,5
R30 Innenwand/ 28
(F30) AuRenwand 3’5 X-100/5s
L-seiti ,
seitig 45
Tabelle 21

" Brandbemessung nach DIN EN 1995-1-2: Kmod,fi = 1.0 und Yy 5 = 1,0

2 Windlasten sind bei Wandbemessungen bis zur Windlastzone 2 im Binnenland nicht maRgebend.

w

AuRendruckbeiwert cpe = 0,8 (Bereich D); resultierender Winddruck w, = 0,8*q

Der Normalkraftanteil infolge Elementgewicht ist mit p =450 kg/m3 in den Ergebnisen

bereits beriicksichtigt.

Fiir die Brandbemessung ist der entsprechende Bemessungswert vq 5, heranzuziehen.
Berechnungsgrundlagen: Ersatzstabverfahren mit Knickldnge= Hohe H; 1 m breiter Wandstreifen;
NKL 1; Systembeiwert ki = 1,0; Bemessungsschnitt in Wandmitte (H/2)

vd= Bemessungswert der Vertikallast [kN/ m]
we= Winddruck auf AuRenwand in [kN/m?]

" Verformungsbeiwert gemaR DIN EN 1995-1-1
[kN/m?] | [kN/m?] stiitzweite Dreifeldtriager L [m] fiir Nutzungsklasse 1: kyer=0,8; Grenzwerte der
stindige Nutz- Verformung gemaf’ DIN EN 1995-1-1/NA: Winst
Auflast last =L/300; Wiin = L/1 50; Whet fin = L/250
g1k? q® 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 7,0 2 Zusétzliche Auflast g; x exklusive Elementge-
’ wicht go (Dieses ist mit p =450 kg/m2 in den
Ergebnissen bereits berlicksichtigt.)
L5 L-80/3s | L-90/3s | L-100/3s | L-110/3s L-120/3s | L-130/5s | L-160/5s 3 Nutzlast-Kategorien gemaf DIN EN 1991-1-1/
2,0 L 80/3s L-130/5s | L-140/5s | L-170/5s NA Tab. 6.1DE: A (Wohnflachen) bzw. B (Bii-
0,5 3,0 L-90/3s | L-100/3s | L-110/3s | L-130/5s | L-140/5s | L-160/5s LL-190/7s roflachen)
4,0 - 1-110/3s | L-120/3s | L-140/5s - L-170/5s 4 Berechnungsgrundlagen allgemein: Dampfung
R B o > > A.
50 | L-90/3s * | L120/3s | L140/5s | L-160/5s * | L180/5s | LL-210/7s 2,5%, Schwingungen im Nachbarfeld storend,
keine Berticksichtigung der Steifigkeit des
1,5 L-80/3s L-90/3s L-100/3s | L-110/3s | L-130/5s | L-140/5s | L-170/5s Estrichs Hamm/Richter: Bewertung 1,5 - 2,5,
2,0 L-80/3s L-110/3s | L-120/3s | L-140/5s L-180/5s Decken innerhalb einer Nutzungseinheit z.B.
1-100/3s 1-160/5s et >
1,0 3,0 L-90/3s L-120/3s LL-190/7s Decken in tiblichen EFH, Decken im Bestand
40 L-110/3s | L-130/5s L-140/5s | L-160/5s L-180/5s oder mit Zustimmung des Bauherrn; Eigenfre-
’ L-90/3s | L-100/3s LL-210/7s quenz f = 6 Hz; Steifigkeit w(2kN) 1,0 mm mit
5,0 L-120/3s | L-140/5s | L-160/5s | L-170/5s | LL-190/7s befr= 1 m; konstruktive Anforderungen (Rohde-
1,5 L-80/3s L-120/3s L-180/5s cke, Schiittung, Estrich) sind zu beachten!
2,0 L-80/3s | L-90/3s Lige | LLibEs 1-130/5s S0/ R JET60/55 LL190/7 DIN EN 1995-1-1/NA: Eigenfrequenz f> 8 Hz;
1,5 3,0 1-110/3s | L-120/3s | L-140/5s L-170/5s -190/7s Stelﬁgken w.(l kN) 2,0 mm (alle Querschnit-
40 L-100/3s L120/3s L-160/5s L180/55 te erfiillen die normalen Anforderungen);
2 L-90/3s L-140/5s | L-160/5s LL-230/7s Schwinggeschwindigkeit v
5,0 L-110/3s | L-130/5s L-180/5s | LL-190/7s Kenmacichmune der £l r Branduid
ennzeichnung der Elemente fiir Brandwider-
1,5 L-110/3 L-130/5 L-140/5 . e
20 L-80/3s L-90/3s | L-100/3s T 20/; i B L-160/5s | LL-190/7s stand gemaR EN 1995-1-2 (Abbrand 1-seitig,
) -120/3s L-140/5s | 1-160/5s unten; Ro= 0,65 mm/min)
2,0 3,0 L-110/3s | L-130/5s L-180/5s _
a0 | B35 | Lioosss | L 120§3s / L-170/5s 2 Laorrs 00735 | RO [FO)
’ L-140/5s | L-160/5s LL-190/7s L-100/3s | R30 (F30)
50 | L-100/3s L-130/5s L-180/5s LL-240/7s L-130/5s | R90 (F90)
Tabelle 19
Anwendungsgrenzen fiir Brettsperrholzelemente aufgrund der Schwingung# (S)
[KN/m?] | [kN/m?] Stiitzweite Dreifeldtrager L [m]
Standige | Nutz-
3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 7,0
Auflast last 0 ‘ 0 0 ‘ 0 ‘ = ‘ 0 ‘ 2 ‘ 2
guk? | A | S(26Hz) | S(28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2) | S (26H2) | S (28H2)
1,5
’ L-80/3s L-90/3s
20 L-80/3s L-110/3s L-140/5s
0,5 3,0 L-90/3s L-100/3s! L-160/5s L-190/7s LL-240/7s
4,0 L-110/3s L-120/3s
1-100/3s
5,0 L-90/3s L-120/3s L-140/5s L-160/5s
1,5
2,0 L-80/3s L-90/3s
1-110/3s 1-130/5s
1,0 3,0 L-160/5s L-180/5s LL-210/7s|LL-230/7s|LL-260/Ts
4,0
L-90/3s
5,0 L-140/5s
15 L-100/3s L-110/3s L-140/5s L-160/5s L-170/5s LL-190/7s LL-190/7s
’ L-100/3s
2,0 L-80/3s L-120/3s
1,5 3,0 L-150/5s L-180/5s LL-190/Ts| LL-230/7s LL-300/9s
4,0
5,0 L-130/5s!
1,5
>0 L-90/3s
’ 1-110/3s
2,0 3,0 L-140/5s L-160/5s LL-190/75 LL-210/7s LL-240/7s|LL-240/7s|LL-300/9s
4,0
5,0 L-100/3s
Tabelle 20
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DERIX-GRUPPE

Profitieren Sie
von unserem Know-how

Unser Unternehmen besitzt mehr als 80 Jahre Erfahrung im Ingenieurholzbau. Gleichzeitig haben wir
stets die technologischen Innovationen im Blick und setzen auf die Weiterentwicklung der Moglichkeiten
eines modernen, nachhaltigen und zukunftsweisenden Werkstoffs. Selbstversténdlich verwenden wir zur
Herstellung von Brettschichtholz zertifizierte Rohstoffe aus nachhaltig bewirtschafteten Waldern.

Unsere Experten sind immer die richtigen Ansprechpartner fir Sie - egal ob es sich um internationale
Projekte, effiziente Planungen oder komplexe Konstruktionen handelt. Profitieren Sie von unserem Know-
how in allen Fragen rund um das Thema Holzleimbau.

o)
) CO
}E{c BANK

PEFC/04-31-1102
Forderung nachhaltiger
Waldwirtschaft
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lhr Kontakt
Unsere Experten vor Ort

W. u. J. Derix GmbH & Co. W. u. J. Derix GmbH & Co. W. u. J. Derix GmbH & Co.
Niederkriichten Niederlassung Hermeskeil Niederlassung Niederlande
Dam 63 Saarstralie 14 Herenbrinksweg 3b

41372 Niederkriichten 54411 Hermeskeil 8144 RC Lierderholthuis

Tel: +49 (2163) 89 880 Tel: +49 (6503) 9522 76 0 Tel: +31 (572) 36 62 80

Fax: +49 (2163) 89 88 87 Fax: +49 (6503) 9522 76 9 Mobil: +31 (657) 93 03 94
www.derix.de | info@derix.de www.derix.de | info@derix.de www.derix.nl | info@derix.nl

Poppensieker & Derix GmbH & Co. KG Poppensieker & Derix GmbH & Co. KG

Westerkappeln Niederlassung Hamburg
Industriestrale 24 Heegbarg 25
49492 Westerkappeln 22391 Hamburg
Tel: +49 (5456) 93 03 0 Tel: +49 (40) 60 68 21 05
Fax: +49 (5456) 93 03 30 Fax: +49 (40) 60 68 21 04
www.derix.de | info@derix.de www.derix.de | info@derix.de
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