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Holzerne Landmarke auf ostfriesischer Insel

Topografie Norderneys inspiriert Entwurfsplanung einer ebenso dsthetischen wie funktionalen Holz-Hybrid-Architektur

Das neue Hafenterminal auf Norder-
ney zeigt hybride Holzbau-Architektur
auf der Hohe der Zeit. Die organische
Form konnte dank modernem Inge-
nieurholzbau millimetergenau geplant
und vorgefertigt werden.

Die ostfriesische Insel liegt eingebettet
im Unesco Weltnaturerbe und Natio-
nalpark Wattenmeer. Bei dem Bauvor-
haben stand nicht nur die Errichtung
einer wetterfesten Behausung fiir die
Abwicklung der Féhrverbindung nach
Norddeich-Mole auf der Agenda. Zu-
gleich galt es, einen zeitgemilen, archi-
tektonischen Ausdruck zu finden, der
an die Topografie und Identitit von
Norderney angelehnt ist. Dieser Analo-
gie folgt das neue Hafenterminal, das
sich in exponierter Lage auf dem aufge-
schiitteten Molenkopf wie ein Natur-
bauwerk darstellt, und sich dem Be-
trachter je nach Perspektive wahlweise
als Sanddiine oder Muschel présentiert.

Stahlbeton-Bohrpfihle
mit integrierten Erdsonden

Das zweigeschossige, barrierefrei
konzipierte Gebdude wartet mit einer
flachigen Ausdehnung von 85 m x 50 m
auf. Auf der unteren Ebene befindet
sich ein mit rund 1000 m?2 grof3ziigig be-
messener Eingangsbereich mit Warte-
zone. Dazu kommen die Fahrkarten-
und Infoschalter sowie ein Kiosk nebst
Toiletten. Das Obergeschoss beherbergt
die Biiros der Bauherrschaft Reederei
Norden-Frisia, ein Restaurant mit um-
laufender Terrasse sowie eine Aus-
sichtsplattform, von der die Menschen
das weite Meer, die Schifffahrt und das
Treiben im Hafen beobachten kénnen.
Dariiber hat man unter Dach wasserge-
schiitzt die Haustechnik mit dem Ser-
verraum und ein Archiv untergebracht.
Gleich zwei {iberdachte Anlegestellen
an beiden Seiten der Mole stellen eine
zligige An- und Abreise bei jeder Wet-
terlage sicher. Der geschwungene Bau-
korper des neuen Hafenterminals, der
sich zum Molenkopf hin verjiingt, fallt
sofort ins Auge. Dessen Griindung er-
folgte {iber eine 40 cm starke Boden-
platte aus Stahlbeton, die wiederum auf
180 Stahlbeton-Bohrpfihlen sitzt, die
19 m tief in den Untergrund gedreht
wurden. In die Bohrpfdhle hat man zu-
gleich die Erdsonden der Geothermie
eingelassen, was Zeit und Baukosten
sparte, und diese nach dem Einbau und
der Bewehrung ausbetoniert. Die Ge-
baudehiille besteht weitestgehend aus

Das Luftbild offenbart maritime Holzbau-Architektur auf der Hohe der Zeit.

.

BSH-Detail: kraftschlissiger Verbund
mittels Vollgewindeschrauben

mittels Fertigbauteilen errichteten, tra-
genden Stahlbetonwénden in Sichtqua-
litdt. Die Stahlbeton-Rundstiitzen hin-
gegen hat man ebenso vor Ort gegossen
wie den Uberbeton auf die filigranen
Betonfertigplatten der Decken. Das
Obergeschoss o6ffnet sich im Restau-
rant- und Biirobereich iiber eine Pfos-
ten-Riegelkonstruktion mit grof3ziigi-
gen, zweifach verglasten Wéarmeschutz-
fenstern. Von hier gelangt man auf die
in Teilen begriinten Dachflichen und
die umlaufende Terrasse, die auf in die
Betonwénde eingespannten Stahlkrag-
trdgern mit Metallrost-Platten sitzt.

Facherformiges BSH-Tragwerk

GeméR der Entwurfsvorgabe sollte
der Schwung der Konstruktion, der be-
reits den Grundriss determiniert, sich
insbesondere auch im Dach des Gebdu-
des widerspiegeln und damit das gesam-
te Bauwerk entscheidend prdgen. Das
ist gelungen. Dabei werden die Gebdu-
deachsen von Strahlen in Form zweier
gegenldufiger Muschelkreise gebildet,
die als Haupt- und Kopftrakt fungieren
und {iber eine Art Zwischenbau mit ei-
nem Holzsteg verbunden werden. Das
dreidimensional geschwungene Dach
mit seinen wechselnden, geometrischen
Strukturen wird von gleichmédRig ge-
kriimmten BSH-Bogentrdgern mit un-
terschiedlichen Lidngen und Stiitzwei-
ten in jeder Achse getragen. Dabei sit-
zen die Brettschichtholz-Rundbégen
zum einen auf 140 Stahlbeton-Rund-
stiitzen, die mit Schlitzblech-Bolzen
miteinander verbunden wurden. Zum
anderen hat man sie in weiten Teilen di-

Die das Gebdude aussteifende Dachscheibe besteht aus

massiven Brettstapelelementen.

rekt auf die Stahlbetonwinde aufgelegt
und mit diesen verdiibelt. Die hohen-
verschobene Anordnung der Bogentrd-
ger stellt dabei die Ubernahme des
Schwungs in die Tragwerkskonstrukti-
on sicher. Die ficherférmige und gegen-
laufige Positionierung der 43 BSH-Bo-
gentriger — 20 cm breit, 52 cm bis 68 cm
hoch und zwischen 17 m und 25 m lang
- setzt den vom Architekten Ewald Lo-
rek entwickelten, organisch-maritimen
Entwurf perfekt um. Dabei erreicht die
maximale Firsthohe 10 m, die {iber zwei
Spriinge von 8,90 m und 7,80 m gestuft
abfillt und dadurch den Diinencharak-
ter herausmodelliert.

Aussteifende Dachscheibe
aus Brettstapelelementen

Die Abgratung an der Oberkante des
jeweiligen Bogentrédgers gestaltete sich
aufgrund der dreidimensional ge-
schwungen ausgefiihrten Dachscheibe
als kompliziert und herausfordernd zu-
gleich, die von der computergesteuerten
CNC-Anlage jedoch umgesetzt werden
konnte. Die Dachschale, welche die or-
ganische Muschelform abbildet, setzt
sich aus 1200 individuell vorgefertigten
Brettstapel-Dachelementen zusammen.
Die in Teilen konisch geségten Fichten-
holz-Elemente weisen eine Standarddi-
cke von 10 c¢cm auf, mit einer durch-
schnittlichen Breite von 72 cm bei einer
Léangenvarianz zwischen 3 m und 5 m.
Jedes einzelne dieser unikaten Massiv-
holz-Dachbauteile wurde mittels 3D-
CAD/CAM-Software vorausberechnet
und individuell entworfen, bevor die
Daten direkt in eine Sechs-Achs-Robo-

eton-Rundstitzen

bahnen.

tik-Abbundanlage geschickt wurden,
die mit hochster Prédzision und ohne
Umkanten oder Wenden jeden Detail-
schnitt in einem Durchlauf ausfiihrte.
Dabei fungiert das aus Massivholzele-
menten zusammengesetzte Dach, das
auf der Unterkonstruktion mit Holz-
bauschrauben fixiert wurde, als eine die
Konstruktion aussteifende Scheibe, was
insbesondere den Windlasten geschul-
det ist. Der Lastabtrag der Scheibe er-
folgt dabei iiber die Kopplungspunkte
der BSH-Bogentrager. Ferner werden
die Horizontallasten, die aus dem rauen
Nordseewind und der planméRigen
Schiefstellung des Gebédudes resultie-
ren, von Schrégpfihlen in X- und Y-
Richtung aufgenommen. Die Ausfiih-
rung der Verankerung der Binder an
den Auflagerpunkten erfolgte gemdld
berechnetem Windsog in der Windlast-
zone 4 Kiiste, wobei die Detailpunkte
der unterschiedlichen Auflagersituatio-
nen mit Justiermoglichkeiten zum Aus-
gleich der Bautoleranzen auf den Stiit-
zen, Unterziigen und Wénden erfolgte.

Wetterfeste Dachbekleidung
aus Aluminiumblechen

Infolgedessen hat man die Nachweise
der abwiérts und aufwirts gerichteten
Vertikalkréfte und der Horizontallasten
in jedem Detailpunkt und Auflager-
punkt einzeln gefiihrt, als die Bauteile
und ihre Verbindungsmittel in den De-
tailpunkten bemessen wurden. Die bie-
gebeanspruchten Bauteile der End- und
Zwischenauflager wurden durch Gabel-
lager gegen ein Verdrehen und Ver-
schiebungen rechtwinklig zur Stabach-

Die Dachabdichtung erfolgte mit verschweilliten Bitumen-

Fotos: Ingenieurbiiro Ewald Lorek (5)

se abgesichert. Dort, wo das Hafenter-
minal regelméRigen Publikumsverkehr
verzeichnet, z.B. im Empfangsbereich,
hat man die Brettstapelelemente an
der sichtoffenen Unterseite mit einem
Akustikprofil versehen, um den Schall
zu brechen und den Hall zu minimie-
ren. Im Umfeld der Kragarmbereiche
wurde darauf verzichtet.

Den Betonboden in der Wartezone
versiegelte man mit einer 5 mm dicken
Schicht aus Expoxidharz. Dieses kiinst-
liche Harz, eine Art fliissiger Kunststoff,
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Projektdaten

@ Flachen und Volumen

Bebaute Flache: 3300 m2
Nettogrundfldche innen: 2566 m?
Bruttogrundflache: 5355m?
Bruttorauminhalt: 23430 m3

@ Energetische Kennwerte
Jahres-Primdrenergiebedarf:

62,8 [kWh/m2a]

Max. zuldssiger Jahres-Primar-
energiebedarf: 117,1 [kWh/m2a]
@ Bauzeit: Juni 2015 bis Novem-
ber 2017

@ Baukosten: 10 Mio. Euro

@ Bauherrschaft:  Aktiengesell-
schaft Reederei Norden-Frisia,
Norddeich

@ Architektur, Entwurfsplanung
und Projektsteuerung: Ingenieur-
blro Ewald Lorek, Leer

@ Ausfihrungsplanung:  Heyen
Lippross  Kiefer  Architekten,
Mdinster

@ Holzbau Werkplanung, Vor-
fertigung BSH-Trdger und Dach-
schale: W. u. J. Derix GmbH &
Co., Niederkriichten, und Pop-
pensieker & Derix GmbH & Co.
KG, Westerkappeln

® Holzbau Montage: Langanke
Zimmerei & Holzbau GmbH,
Aschendorf, Zimmerei Ginther
Wiechmann GmbH, Rechtsup-
weg, und Sven zur Mihlen -
Zimmerei Meisterbetrieb, Wes-
terstede

@ Statik, Tragwerksplanung und

Wiérmeschutznachweis: Heinz
Lunte GmbH, Dinklage
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Nautische Tradition und holzbauliche Prézision bestimmen die Atmosphdre im Terminal. Fotos: Dennis Grol3 Photography (3)
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bildet nach dem Aushérten eine dauer-
haft chemisch resistente, fliissigkeits-
dichte und hygienisch einwandfreie
Oberflache aus, die zudem abriebfest
und pflegeleicht ist: ideal fiir hochfre-
quenten Publikumsverkehr.

Den Abschluss des Daches bildet eine
Schale aus falzbaren Aluminiumble-
chen mit einer Farbbeschichtung. Diese
gelten als sehr dauerhaft und sollen sich
insbesondere gegeniiber erwartbaren
Korrosionsschidden aufgrund der salz-
haltigen, feuchten Meeresluft bewéh-
ren.

Die zu 100 % recyclingfdhigen, form-
stabilen und leichten Dachbahnen (3,5
— 4,5 kg/m) fiihrte man als harte Beda-
chung aus. Auf die Brettstapel-Dachele-
mente folgt eine von 22 cm auf 18 cm
komprimierte Ddmmebene aus Stein-
wollbahnen, nach oben abgedichtet von
einer 3 mm starken, aufgeschweildten
Bitumenbahn, die zugleich als Dampf-
sperre fungiert, abgeschlossen mit der
metallischen Dachbekleidung.

Verbindendes Element: Gang-
way aus V-formigem BSH

Besondere Erwdhnung verdienen vier
obenauf platzierte Lichtreihen — davon
eine im Flachdachbereich des Eingangs
und zwei in der oberen Dachschale —
mit insgesamt 21 Lichtkuppeln, die das
Terminal tageszeitenbedingt ins rechte
Licht setzen. Letztere folgen ringférmig
angeordneten BSH-Elementen, die auf
der oberen wie der unteren Seite der
Massivholzscheibe befestigt wurden.
Die BSH-Ringe, die die Dachscheibe im
Bereich der Abspannung richtiggehend
einklemmen, hat man miteinander ver-
bolzt. Die Ausfiithrung als Bullaugen,
die schon die Schalter wie die gesamte
Wartezone im Untergeschoss jenseits
alter Klischees stilbildend formen, wirkt
ebenso traditionell wie modern zu-
gleich: Vergangenheit, Gegenwart und
Zukunft konvergieren so zu einer um-
fanglichen Perspektive aus dem Bau-
werk auf die Insel und retour.

Dieser unmittelbare, offene Ausdruck
wird an Ort und Stelle konstruktiv wei-
tergefiihrt: Die aufgestdnderte Gangway

in der Empfangshalle setzt den Werk-
stoff Holz nachdriicklich in Szene und
geleitet die Urlauber auf einem Steg aus
Brettstapelelementen von der Fahre auf
die Insel. Ihr Tragwerk besteht aus mar-
kanten, V-férmig angeordneten BSH-
Stiitzen, klassisch durch Holzbau-
schrauben mit den horizontal liegenden
Trédgern verbunden, die wiederum auf
Stahlbetonstiitzen sitzen. Insgesamt
wurden 1455 Holzbauteile millimeter-
genau vorgefertigt, just in time auf die
Inselbaustelle angeliefert und sofort
montiert.

Flut- und Brandschutz

Den Hochwasserschutz gegen Sturm-
fluten gewdhrleistet eine umlaufende
Flutschutzwand einschlieRlich Vergla-
sungsaufsatz von 2,15 m Hohe iiber
FulBbodenhdhe (= 6,50 m iiber NN), de-
ren Zugangsoffnungen bei Hochwasser-
gefahr mit erh6htem Wellengang iiber
ein mobiles Dammbalkensystem ge-
schlossen werden konnen. Fiir die Be-
messung und Auslegung der Flutschutz-
wand hat ein Fachbiiro eigens ein Gut-
achten zur Ermittlung der hydrostati-
schen und hydrodynamischen Belas-
tung aus Hochwasser und Seegang er-
stellt. Kommt es dennoch zum Wasser-
eintritt, schalten sich automatisch meh-
rere Lenspumpen mit einem gekoppel-
ten Sammelsystem ein, die eingedrunge-
nes Seewasser wieder herausleiten kon-
nen.

Zudem hat man auch baulich vorge-
sorgt: simtliche gebdudetechnisch sen-
siblen Gewerke befinden sich im Ober-
geschoss unterhalb der Dachschale,
wiahrend man im unteren Wassergeféhr-
dungsbereich selbst Steckdosen vergeb-
lich sucht. Die elektrischen Anschliisse
wurden in definierter Hohe montiert
bzw. von den Decken herunter gefiihrt.
Um auch im absoluten Notfall reagieren
zu konnen, platzierte man eine diesel-
betriebene Sicherheits-Notstromversor-
gungsanlage im Dachbereich, damit bei
einer Uberflutung der Mole und gleich-
zeitigem Stromausfall die Forderpum-
pen zum Ableiten des Salzwassers wei-
terarbeiten konnen.

Tonziegel-Vorhangfassade

Das Hafenterminal wurde gemél3 nie-
dersédchsischer Bauordnung nach §51
NBauO als Sonderbau eingestuft. Es
verfligt iber eine automatische Brand-
meldeanlage inklusive Brandgasventila-
toren, die um Handfeuermelder ergénzt
wurden. Im Bereich der tragenden Pfei-
ler, Stiitzen, Wénde und Decken erfolgte
die Ausfiihrung in der Feuerwider-
standsklasse F90 (feuerbestdndig), wo-
bei die tragende Dachkonstruktion die
Feuerwiderstandsklasse F 30 (feuer-
hemmend) erfiillt. Die mittels kerami-
scher Plattenelemente als brandsichere,
hinterliiftete Tonziegel-Vorhangfassade
ausgefiihrte Aulenwandbekleidung

folgt derselben Logik von Dauerhaftig-
keit, die das gesamte Bauwerk determi-
niert. Deren mittlere Lebenserwartung
liegt bei etwa 50 bis 60 Jahren, dabei sind
die Keramikplatten frost-, farb- und
lichtbestdndig und gewédhren, bedingt
durch die Trennung von Wetterschale
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und mineralischer Ddmmebene, einen
hohen Schutz vor Schlagregen. Bei der
systemgebundenen Alu-Unterkonstruk-
tion befestigte man die Platten mit Klam-
mern auf horizontalen Tragschienen, die
ihrerseits mit vertikalen Winkelprofilen
und Wandkonsolen an der tragenden
Stahlbetonwand montiert wurden.

Klimafreundliche, emissions-
freie Energieversorgung

Das energetische Versorgungskon-
zept des Terminals ist modular aufge-
baut. Die Basis bildet eine emissions-
freie Geothermie, die die Erdwirme
iiber 95 in die Bohrpfédhle eingelassene
Erdsonden anzapft. Zwei Sole-Wasser
Wérmepumpen mit einer Leistung von
je 65,3 kW und einem Cop-Wert (Coef-
ficient of Performance = Warmepum-
pen-Effizienz) von 4,2 verdichten diese
Energie und stellen damit systeminte-
griert sowohl die Beheizung, die Warm-
wasserversorgung als auch die sommer-

7

liche Kiihlung des Terminals sicher.
Uber einen systemintegrierten Puffer-
speicher von 1000 Litern speisen die
Wiarmepumpen das betonkernaktivierte
Erdgeschoss, wihrend die Rohrschlei-
fen im Obergeschoss in einen 6 cm di-
cken Heizestrich verlegt wurden. Ein
duales Kiihl-Heizaggregat fihrt in der
Heizperiode die FuBbodenheizung mit
einer Vorlauftemperatur von etwa 35 °C
an, wihrend an heiflen Sommertagen
kaltes Wasser im Leitungssystem fiir
Kiihlung sorgt. Komplettiert wird das
Versorgungsmosaik von mehreren, zen-
tral gesteuerten, vollautomatischen Liif-
tungsanlagen mit Waérmeriickgewin-
nung via Kreuzstrom-Plattenwirmetau-
scher und einem Abluftventilator mit ei-
ner Leistung von 800 m3/h. Das neue
Hafenterminal Norderney {iberzeugt
durch hohe Entwurfs-, Bau- und Mate-
rialqualitidten, die die Mdoglichkeiten
beim Bau von vermeintlich reinen
Zweckbauten signifikant erweitern.
Marc Wilhelm Lennartz
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Die Anlieferung der Elemente und der Aufbau des Terminals musste den Gezeiten folgend bis in die Abendstunden ausge-

dehnt werden.
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