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So viel wie notig,

so wenig wie moglich

Vom Materialbewusstsein zur Materialeffizienz

Der ebenso bewusste wie
gezielte Umgang mit Roh-
und Baustoffen ist kein ganz
neues Thema. Schon immer
versuchten Menschenin
Krisenzeiten oder aufgrund
anderer Zwangslagen, intelli-
gente Losungen zu finden.

Das zeigt gerade die Bauge-
schichte. Zum einen stimmt
der Satz ,,Not macht erfin-
derisch®, zum anderen gab es
schon immer kreative Kopfe,
die auch ohne Not Neues
entwickelten, das zukunfts-
weisend wurde. Brettschicht-
holz zahlt zum Beispiel dazu.

Anmerkung:

Wir legen Wert auf Diversitat und
Gleichbehandlung der Geschlechter.
In diesem Zusammenhang weisen wir
darauf hin, dass in der vorliegenden
Publikation zugunsten einer besseren
Lesbarkeit von Texten und Tabellen
das generische Maskulinum sowie
geschlechterneutrale und feminisierte
Sprachformen Verwendung finden.

In jedem Fall gelten die gewéahlten
Sprachfassungen fir alle Geschlechter.

Heute gilt es mehr denn je, mit
Wissen, Kénnen und Innovations-
geist das Bauen neu zu (liber)-
denken. Planungswerkzeuge
aller Art stehen Bauschaffenden
hierflir zur Verfligung. Doch am
Anfang stehen zunachst die
Idee und die Absicht, ein Bau-
werk zukunftsweisend zu ent-
werfen und dafir in der Folge die
passenden Weichen zu stellen.
Die in diesem Zusammenhang
seit einiger Zeit immer wieder
auftauchenden Begriffe lauten
Materialeffizienz, Ressourcen-
effizienz, sortenreine Baustoff-
trennung bzw. Rickbaubarkeit
und damit Kreislaufwirtschaft.
Letzteres am bestem nach

dem Cradle-to-Cradle-Prinzip,
das keine Abfalle zurlicklasst.
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Unsere Mitglieder stellen statisch
tragende Produkte fiir den Holzbau,
wie Brettschichtholz, Balken-
schichtholz, Brettsperrholz und
Furnierschichtholz sowie Verbund-
bauteile, tragende geklebte
Verbindungen Verbindungs- oder
Beschichtungsmittel her. Viele
unserer Mitgliedsunternehmen
fihren Holzbauten teilweise oder
vollstandig aus.

Die von der Studiengemeinschaft
vertretenen Produkte finden

als standardisierte Bauteile

vor allem im Holzhausbau und

als projektbezogen hergestellte
Bauteile im sogenannten Objekt-
bau Verwendung.

Die Aufgaben der
Studiengemeinschaft Holzleimbau

Die Studiengemeinschaft Holzleimbau e.V. wurde im Jahr 1957 gegriindet.
Es handelt es sich um den Zusammenschluss der in Deutschland tatigen Hersteller
von geklebten konstruktiven Vollholzprodukten und Verbindungen.

Die Studiengemeinschaft Holz-
leimbau e.V. hat eine Giberwiegend
technische Ausrichtung und
engagiert sich daher sehr stark
im Bereich von Forschung und
Entwicklung (F&E) sowie der
nationalen und européaischen
Normung. Zur Erfillung ihrer
Aufgaben ist sie Mitglied in zahl-
reichen Organisationen der
Holzwirtschaft und kooperiert
mit weiteren Organisationen auf

nationaler und europaischer Ebene.

Sie erwirkt fiir ihre Mitglieder
auBerdem Gemeinschafts-
zulassungen beim Deutschen
Institut fiir Bautechnik (DIBt),
beteiligt sich an der Erarbeitung
von European Assessment
Documents als Grundlage spa-
terer Europaischer Technischer
Bewertungen, fuhrt regelméaBig
Lehrgange durch und organisiert
Veranstaltungen zu Fragen

der Herstellung und Verwendung
geklebter Vollholzprodukte und
Verbindungen.

Das Webportal www.ingenieurholzbau.de ist eine
Initiative der Studiengemeinschaft Holzleimbau e.V:
Projekte unterschiedlichster Bauaufgaben zeigen
exemplarisch die technischen und gestalterischen
Méglichkeiten des modernen Hightech-Holzbaus.

Ingenieur
Holzbau.de

(7

Auch die Publikation technischer
Broschiren und Merkblatter als
kostenfreie Arbeitshilfe fur Planer
und ausfiihrende Unternehmen
gehoren zu den Aufgaben der
Studiengemeinschaft Holzleimbau.

www.ingenieurholzbau.de - das
Webportal - ist ebenfalls eine
Initiative des Verbandes. Anhand
zahlreicher Projekte werden hier
die technischen und gestalteri-
schen Mdglichkeiten des modernen
Hightech-Holzbaus préasentiert.

Nicht zuletzt fordert die Studien-
gemeinschaft die Ausbildung

im Bereich Holzbau durch die
Beteiligung an Férderprofessuren
oder Hochschulwettbewerben.
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Der Kreislaufwirtschaft
verpflichtet

Seit Beginn des Jahres 2023
fokussieren sich die Mitglieder der
Studiengemeinschaft Holzleimbau
besonders auf die Anforderungen
der Kreislaufwirtschaft und még-
liche Beitrage zum Erreichen von
Klimaneutralitat ihrer Unternehmen
und deren Produkte. Der Holzbau
eignet sich in besonderer Weise
flr das energie- und ressourcen-
schonende Bauen in Kreislaufen.
Nicht nur, weil Produkte aus nach-
wachsenden Rohstoffen mit
geringem Energieaufwand her-
gestellt werden kénnen, sondern
auch, weil der hohe Vorfertigungs-
grad von Bauteilen viel Energie-
Input innerhalb der Prozesskette
zwischen Werk und Baustelle
einspart. Und nicht zuletzt stellen
Bauteile, die spater wiederverwer-
tet bzw. sortenrein getrennt und
damit uneingeschrankt weiterver-
wertet werden kénnen (Upcycling
statt Downcycling), eine dauerhafte
Kohlenstoffspeicherung in den
Produkten sicher - ein besonders
groBer Vorteil von Holz.

Das Thema ist jedoch kein Selbst-
laufer: Auch die Unternehmen des
Holzbaus missen ihre Klimabilanz
verbessern. Bei wachsendem
Holzbedarf infolge steigender
Holzbauanteile und gleichzeitiger
Abnahme des Anteils der Nadel-
holzer in den Forsten miissen
Rahmenbedingungen fir die
Wiederverwendung hélzerner
Bauteile und ihrer Komponenten
geschaffen werden.

Der Birobau ,The Cradle”im
Diisseldorfer Medienhafen gilt

als eines der ersten Gebaude,

das im Sinne der Kreislaufwirt-
schaft ,Cradle to Cradle” (von der
Wiege zur Wiege) geplant wurde.
Zielvorgabe war, die Bauteile so
auszulegen, dass sie nach Nut-
zungsende bis zu 97 % riickbaubar
und wiederverwertbar sind.

Dabei sind vielfaltige technische
Fragen etwa zur grundséatzlichen
Dauerhaftigkeit der Produkte und
der Bewertung gebrauchter Pro-
dukte und Komponenten zu beant-
worten. Zudem sind Riicknahme-
systeme zu entwickeln und die
rechtlichen Rahmenbedingungen
fur die Kreislaufwirtschaft zu
klaren. Auch hier sieht sich die
Studiengemeinschaft Holzleimbau
gefordert.



Hightech aus Holz -
die Produkte des Ingenieurholzbaus

BRETTSCHICHTHOLZ
FUR TRAGER ALLER ART

Starke Trager in jeder Form

Brettschichtholz ist ein industriell gefertigtes
Produkt fir tragende Konstruktionen.

Es besteht aus technisch getrockneten, von
Fehlstellen befreiten und festigkeitssortierten
Brettern oder Brettlamellen aus Nadelholz.

Mindestens drei davon, oder beliebig mehr,
kdnnen faserparallel miteinander verklebt
und zu fast beliebig langen, geraden, breiten,
raumlich gekrimmten Tragern konstanter
oder veranderlicher Hohe verarbeitet werden.

Aufgrund der Festigkeitssortierung des
Ausgangsmaterials und der Homogenisierung
durch den schichtweisen Aufbau lassen

sich hdhere Tragfahigkeiten erreichen

als mit tiblichem Bauholz. Brettschichtholz

ist herstellungsbedingt ein sehr formstabiler
und rissminimierter Baustoff.

BRETTSPERRHOLZ FUR
PLATTEN UND SCHEIBEN

Stabil auf allen Ebenen

Neben Brettschichtholz ist auch Brettsperr-
holz seit Jahrzehnten einer der Werkstoff-
Favoriten in der Architektur, vor allem

im mehrgeschossigen Wohnbau. Durch

die kreuzweise Verklebung einzelner
Brettlagen entsteht plattenférmiges Material
mit Platten- oder Scheibentragwirkung.

Die Massivbauweise mit Brettsperrholz erlaubt
die Vorfertigung ganzer Wand-, Decken-

und Dachelemente mit bereits eingefrasten
Fenster- und Turoéffnungen. Charakteristisch ist,
dass die Elemente sowohl eine tragende

als auch eine raumbildende Funktion haben.

Und zu guter Letzt bietet Brettsperrholz
einen hohen Feuerwiderstand und damit besten
Brandschutz.
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FURNIERSCHICHTHOLZ
AUS NADELHOLZ

Die starke Alternative

Furnierschichtholz besteht aus mehreren
faserparallel oder auch kreuzweise verklebten
Schélfurnieren aus Nadelholz, z.B. Fichte, Tanne
oder Kiefer. Es wir in HeiBpressen als groB-
formatige Platten hergestellt. Furnierschichtholz
ist sehr formstabil und kann sehr hohe Festig-
keiten aufweisen. Es wird in unterschiedlichen
Oberflachenqualitaten angeboten.

Beeindruckende Bauten wie etwa der Metropol
Parasol in der Altstadt von Sevilla (Spanien)
wurden aufgrund der oben genannten Vorteile
mit Furnierschichtholz errichtet. Ein anderes
Beispiel ist die Immanuel Kirche in KéIn oder die
Aufstockung der Metropolitan School in Berlin
(siehe Broschiire ,Hoher, schneller, voraus-
gedacht”, Seite 30+ 31). Je nach Bauaufgabe
ermdglicht Furnierschichtholz schlankere
Bauteilabmessungen als Brettschichtholz.

FURNIERSCHICHTHOLZ
AUS BUCHE

Fiir hochtragfahige Fille

Bis vor ein paar Jahren waren tragende Holz-
bauteile vor allem aus Fichte oder Tanne.

Seit es das bauaufsichtlich zugelassene Brett-
schichtholz aus Buchen-Furnierschichtholz
gibt - seit Ende 2013 -, lassen sich besonders
schlanke und dennoch hochbelastbare Bauteile
fertigen, deren weitgespannte Konstruktionen
dem Stahlbau Konkurrenz machen.

Buchen-Furnierschichtholz besteht aus ver-
klebten Schalfurnierschichten aus Buche und
wird so zu einem hochtragfahigen Werkstoff.

Die sehr hohe Festigkeit des Laubholzes
ermoglicht es, im Vergleich zu Nadelholz Quer-
schnitte nochmals kleiner zu dimensionieren
oder bei gleichen Querschnittsabmessungen
groBere Spannweiten zu Uberbriicken. So lassen
sich architektonisch anspruchsvolle Bauwerke
realisieren, die zuvor in Holz nicht moéglich
waren. Das verschafft dem Holzbau die Option,
neue Marktsegmente zu erschlieBen.




Was versteht man unter

materialeffizientem Bauen?

Seit der Umwelt- und Klimaschutzdebatte

und dem damit verbundenen Thema der CO»-
Reduzierung ist der Holzbau mehr und mehr in
den Fokus des Interesses von Bauherren und
Planern geriickt, da Holz als einziger Baustoff
in der Lage ist, Kohlenstoffdioxid zu binden
und damit der Atmosphaére zu entziehen.

Je groBer das Interesse am Holzbau ist, desto
groBer ist der Materialbedarf an dem Roh-
stoff, der zwar nachwachst - unter Umstanden

Damit ist zudem das Bewusstsein gewachsen,
dass Ressourcen fiirs Bauen wertvoll sind

und einen verantwortungsvollen Umgang
verlangen - auch mit Blick auf kiinftige
Generationen. Und so lauten die neuen
Stichworte Material- und Ressourceneffizienz
bzw. Ressourcenschonung und Kreislauf-
wirtschaft, denen sich heute viele Bauschaf-
fende verpflichtet fiihlen.

jedoch weniger schnell als er benétigt wird.

Statik und Tragwerks-
planung sind eng
miteinander verbunden,
haben jedoch unter-
schiedliche Schwer-
punkte:

Die Statik beschaftigt sich mit

der Berechnung von Kréften und
Belastungen, die auf ein Bauwerk
wirken, um dessen Stabilitat und
Tragfahigkeit sicherzustellen.

Sie umfasst die Berechnung von
Spannungen, Verformungen und
Durchbiegungen von Bauteilen sowie
die Ermittlung der erforderlichen
Querschnittsabmessungen und
Materialstarken. Die Statik ist also
eine wichtige Ingenieurdisziplin, die
die technischen Grundlagen fir die
Tragfahigkeit von Bauwerken liefert.

Die Tragwerksplanung hingegen
bezieht sich auf den Prozess der
Planung und Gestaltung des Trag-
werks eines Bauwerks. Sie umfasst
die Festlegung der Tragwerksform,
die Auswahl geeigneter Bauteile und
die Dimensionierung dieser Bauteile.
Die Tragwerksplanung beriicksichtigt
nicht nur die statischen Anforderun-
gen, sondern auch funktionale und
wirtschaftliche Gesichtspunkte.

Sie stellt sicher, dass das Tragwerk
den gestellten Anforderungen
gerecht wird und das Bauwerk stabil
und sicher ist.

Baubuche-Sparren und
Brettschichtholz-Baubuche-
kombinierte Fachwerk-Trager auf
Stahlbeton-Stiitzen bilden das
Tragwerk einer Plusenergie-Halle.

Insgesamt kann gesagt werden,
die Statik ist eine Teilmenge der
Tragwerksplanung. Wahrend die
Statik sich auf die Berechnung und
Analyse der Krafte und Belastungen
konzentriert, um die Tragféhig-

keit sicherzustellen, umfasst die
Tragwerksplanung den gesamten
Prozess der Planung und Gestaltung
des Tragwerks, einschlieBlich der
statischen Berechnungen.



Schlank, elegant, fiir die Zukunft gebaut.

Holzbauwerke mit Effizienzanspruch

links:
Holz-Beton-Verbund-
Decken als Holzbalken-
Decken mit vor Ort
betonierter Betondecke

rechts:
Holz-Beton-Verbund-
Decke als Holzbalken-
Decke mit Beton-
Fertigteil-Platten,

die mit sogenannten
Fertigteil-Verbindern
mit den Balken

vor Ort trocken
verbunden werden.

Es stellt sich dabei die Frage, was
diese Begriffe genau meinen?
Denn was Statiker tun, wenn sie
Bauteile berechnen und dimen-
sionieren, zielt genau darauf ab,
Baustoffe gemaB ihrer Material-
eigenschaften optimal auszunutzen
und damit so sparsam wie mdglich,
also material- und ressourcen-
effizient einzusetzen.

Dabei kommt nun der Begriff des
Tragwerksplaners ins Spiel. Denn
die Bauteildimensionierung ist nur
ein Teil des Ganzen, der Entwurf
bzw. die Ausformung einer Gesamt-
konstruktion der entscheidend an-
dere Teil. Ein guter Tragwerkspla-
ner wird es verstehen, Tragwerke
und Konstruktionen zu entwickeln,
die aufgrund inrer Geometrie oder
aufgrund einer Baustoffkombina-
tion mit besonders wenig Material
auskommen, das wenige Material
aber optimal auszunutzen. Bekann-
te Beispiele fur materialeffiziente
Tragwerke und Materialkombi-
nationen sind etwa Fachwerktrager
oder Holz-Beton-Verbund-Decken.

So kdnnte die Antwort lauten
Material- und ressourceneffizien-
tes Bauen heiBt Baumaterialien
moglichst sparsam und nachhaltig
einzusetzen, sowohl aufgrund einer
effizienten Tragwerksgeometrig, als
auch aufgrund der daflir geeigne-
ten Baustoffwahl. Materialeffizienz
heiBt auch, Baustoffe dort einzuset-
zen, wo ihre Materialeigenschaften
fur die jeweilige Aufgabe an einer
bestimmten Stelle im Bauwerk

am besten zum Tragen kommen —
im wahrsten Sinne des Wortes.

Das muss nicht immer Holz sein.

Und der inzwischen inflationar
benutzte Begriff der Nachhaltigkeit
zielt dabei darauf ab, die Ressour-
cen flr die verwendeten Baustoffe
nie vollends aufzubrauchen, son-
dern Reserven davon zu erhalten.
Er zielt aber auch darauf ab, Bau-
stoffe zu verwenden, deren Gewin-
nung und Herstellung so wenig wie
maoglich Energie, die sogenannte
Priméarenergie, bendtigen. Da steht
Holz natiirlich an oberster Stelle
auf der Nachhaltigkeitsliste.

Holz-Stahl-Konstruktion als

Gitterstruktur fur das auf-
gestanderte Membrandach des
Stadions ,Allianz Riviera“ in Nizza.

Und schlieBlich auch darauf, dass
Gebaude unter dem Aspekt der
Rickbaubarkeit entworfen und
konstruiert werden, damit die darin
verbauten Materialien zukiinftigen
Generationen wieder zur Verfligung
stehen.

Ziel ist also, Ressourcen zu scho-
nen und die Umweltauswirkungen
des Bauprozesses zu minimieren,
ohne dabei die Funktionalitat und
Qualitat von Gebauden zu beein-

trachtigen.

TIPP:

Baustelle Ressourcenwende -
Architektur

166-seitiges Planungshandbuch
fiir ressourceneffiziente

und zirkuldre Architektur

Die Umweltfreundlichkeit eines
Gebaudes hangt nicht nur vom
Energieverbrauch wéhrend der
Nutzungsphase ab, sondern ergibt
sich aus den verwendeten Bau-
stoffen und der Konstruktionsart.
Um Treibhausgasemissionen zu
reduzieren, Rohstoffextraktion zu
minimieren, Sekundarstoffe ein-
zusetzen und Abfall zu vermeiden,
sind vor allem die Planungsphasen
vor der Errichtung der Gebaude und “
nach ihrem Ableben neu zu denken.

Ergdnzend erschienen

ist das Planungshandbuch:
Baustelle Ressourcenwende -
Stadtebau

Beide Publikationen kénnen
hier heruntergeladen werden:
https://rebau.info/
downloads/#firstElement
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Materialeffizientes Bauen:

Der System-Mix machts

Das Wort-Duo ,,Materialeffiziente
Bausysteme“ vermittelt, dass es
per se Bauweisen gibt, mit denen
man von vornherein auf der mater-
ialeffizienten Seite liegt. Doch das
fiihrt auf die falsche Fahrte.

Zwar sind vor allem die sogenann-
ten aufgeldsten Konstruktionen
wie der Holzrahmenbau oder

der Skelettbau ,von Haus aus*
materialeffizient. Auch der Fach-
werkbau zahlt dazu, wird heut-
zutage jedoch eher selten genutzt.
Grundsatzlich gilt aber, dass die
Art der Material- und Ressourcen-

Holzbausysteme und Bauweisen

Bau- und Konstruktionssysteme im Uberblick

Wenn man von einem Bausystem spricht, meint man
haufig sowohl Systeme, die aus flachigen Elementen
bestehen wie Wande, Decken und Dacher, die man zu
einem Haus zusammensetzt, als auch Konstruktions-

Massive Bau- und Konstruktionssysteme

Blockbau

Der Blockbau ist eine der altesten
Bauweisen. Er ist bis heute eine
beliebte Bauweise, die groBes
Fachwissen erfordert, damit
konstruktionsgerechte Bau-
werke entstehen. In alten Zeiten
wurden Blockbauten mit liegen-
den Stammen aus Fichten- oder
Tannenholz gefligt. Sie bestanden
anfangs aus Rundholzern,

spater wurden Halblinge ver-
wendet, Balken aus durch den
Kern halbierten Baumstammen.
Erst ab dem 19. Jahrhundert
verwendete man Kanthodlzer.

Heute sind mehrschichtige,
warmegedammte Wandaufbauten
mit innen oder auBen sichtbarem
Blockbau tblich. So erreichen

die Hauser eine hohere Warme-
dammung und bessere Fugen-
dichtheit.

Brettstapelbau

Eine dem Blockbau verwandte
Technik ist der Brettstapelbau.
Decken mit nebeneinander geleg-
ten Balken zu bauen, diirfte die
alteste Deckenbauart sein. Bei der
Brettstapelbauweise wurde das
»Balken an Balken«-Prinzip durch
das »Brett an Brett«-Prinzip variiert:
Hochkant gelegte Bretter minderer
Holzqualitat werden hier zu trag-
fahigen Wand- und Deckentafeln
zusammengenagelt oder mit Holz-
diibeln zu solchen verbunden.

Die Vorteile dieser Variante liegen
in der Verwendung kostenginstiger
Schwach- und Resthdlzer, die
sogar kiirzer sein kbnnen als die
Stitzweite des Bauteils selbst,

und der einfachen Herstelltechnik.
Brettstapel-Decken sind im
Vergleich zu Balkendecken sehr
steife Bauteile.

effizienz auch vom Gebaudetyp,
dessen Spannweiten sowie dem
Brand-, Warme- und Schallschutz
(und noch von vielem mehr)
abhangen. Hier den material-
effizientest-moglichen gemein-
samen Nenner zu finden, ist

die Herausforderung fur jeden
Planenden. Dieser kann auch darin

systeme, die eher das tragende Skelett eines
Gebaudes, also das Tragwerk, bilden, das dann
ausgefullt werden muss, um eine geschlossene
Gebaudehdille zu erhalten.

Holzmassivbau

aus Brettsperrholz

Brettsperrholz ist ein flachiges,
massives Holzprodukt aus mehr-
schichtigen Massivholzplatten

fir tragende Anwendungen.

Es besteht aus einer ungeraden
Anzahl kreuzweise miteinander
verklebter (oder verdiibelter)
Brettlagen aus Nadelholz.

Der Querschnitt muss symmetrisch
aufgebaut sein. Die hersteller-
neutrale deutsche Produktbezeich-
nung lautet Brettsperrholz (BSP),
die englische Bezeichnung

Cross Laminated Timber (CLT).

Die Massivbauweise mit Brett-
sperrholz erlaubt die Vorfertigung
ganzer Wand-, Decken- und
Dachelemente mit bereits einge-
frasten Fenster- und Tiroffnungen.
Charakteristisch ist, dass diese
Elemente sowohl eine tragende als
auch eine raumbildende Funktion
haben. Die Brettsperrholz-Bau-
weise eignet sich fir ein- wie auch
fir mehrgeschossige Bauten.
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bestehen, verschiedene Systeme
und Bauweisen zu mischen - nicht
nur den Holzbau mit dem Stahl-
oder dem Stahlbetonbau, sondern
auch die Holzbauweisen unter-
einander. So kommt es beispiels-
weise regelmaBig vor, dass der
Holzrahmenbau oder der Skelett-
bau mit Brettsperrholz-Decken

oder -Wandscheiben aus statischen
Griinden oder brandschutzbedingt
miteinander kombiniert werden.

Fazit: Materialeffizientes Bauen

ist eine Disziplin, bei der Planende
alle Moglichkeiten des Material-
einsatzes im Kontext des Gebaude-
typs und die Anforderungen an

Aufgeldste Bau- und Konstruktionssysteme

Fachwerkbau

Die in ganz Europa verbreitete
Fachwerkarchitektur entwickelte
sich in Regionen, in denen der
Holzverbrauch begrenzt werden
musste. Es entstanden reich
gestaltete Fachwerkbauten, die
noch in vielen historischen Stadt-
und Dorfkernen erhalten sind.

Die Balken fur ein Fachwerk werden
im Werk abgebunden, mit Verbin-
dungselementen versehen und die
Konstruktion vor Ort aufgerichtet.
Massive Konstruktionsholzer tber-
nehmen die Krafte im Fachwerk,
schrég eingebaute Holzer steifen
die Wande aus. Ausgefacht werden
sie u.a. mit Lehm, Mauerwerk oder
Warmedammung und ggf. beidseitig
bekleidet.

Fachwerkbauten kénnen heute
dank moderner Abbundmaschinen
rationeller konstruiert und mon-
tiert werden. Durch handwerklich
auszufuhrende Zapfen und Versatze
bleibt die Herstellung jedoch
zeitaufwandig. Der traditionelle
Fachwerkbau wird daher heute
nur in Einzelfallen praktiziert.
Typische Einsatzbereiche sind
Altbauerneuerungen und Dach-
ausbauten.

Skelettbau

Charakteristisch fiir den Skelett-
bau ist seine in einem GroBraster
geordnete Tragstruktur aus stab-
formigen Teilen wie Stiitzen und
Riegel, die von nichttragenden,
raumbildenden Wanden erganzt
wird. Die Aussteifung erfolgt meist
durch Deckenscheiben und Aus-
kreuzungsverbande. Neue Ver-
bindungsmittel sowie der Einsatz
von Brettschichtholz erlauben

es, die Zahl der Knotenpunkte zu
reduzieren, was weit gespannte
und dennoch filigrane Holzskelette
ermdglicht. Andererseits erfordern
groBe Standerabstdnde und meist
Uiber mehrere Stockwerke durch-
laufende Stiitzen eine anspruchs-
volle Detaillierung und Montage-
technik. In vielen Fallen bleibt das
Tragwerk sichtbar. Die offene
Tragstruktur pragt dann die archi-
tektonische Gestalt des gesamten
Bauwerks.

Der Skelettbau eignet sich
besonders flir Bauten mit groBen
Spannweiten wie zum Beispiel
fur 6ffentliche und gewerbliche
Gebaude wie Schul-, Bliro- und
Verwaltungsbauten sowie flir
Industrie- und Gewerbehallen.

diesen gegeneinander abwagen
mussen, um die beste Losung

im Sinne von Ressourcen- und
Materialeffizienz, aber auch im
Sinne der Kreislaufwirtschaft zu
finden. Und nicht zu vergessen:

Im Sinne der bestmdglichen Reali-
sierung eines Entwurfs und seiner
Gebaudefunktion.

Holzrahmenbau / Holztafelbau
Die Holzrahmenbau- bzw.
Holztafelbauweise hat sich seit
Beginn des 20. Jahrhunderts

in Nordamerika und spater in
Skandinavien mit neuen Produk-
tionstechniken und Materialien

zu einem wirtschaftlichen Bau-
system entwickelt. Im Unterschied
zur Fachwerk- und Skelett-
bauweise sind tragende und
raumabschlieBende Teile nicht
getrennt. Kennzeichnend fiir

die Holzrahmenbauweise ist

ein feingliedriges Gerippe aus
tragenden Rahmen, bestehend
aus senkrechten und stumpf
gestoBenen Holzern, die flachig
mit Holzwerkstoff- bzw. Gips-
faserplatten beplankt werden. Die
Beplankungen werden mit Nageln,
Klammern oder Schrauben befes-
tigt und die HohlrAume mit Warme-
dammung gefiillt. So entsteht ein
hochbelastbares und formstabiles
Bauwerk, das keine zusatzlichen
Aussteifungselemente bendtigt.

Die aus standardisierten Holzbau-
teilen ausgefihrten Wandelemente
kdénnen sowohl auf der Baustelle
als auch im Werk vorfertigt werden.
Letzteres ist heute die Regel.
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Heidelberg, Deutschland

Studierendenwohnheim

N

e

Alt- plus Neubau

Das ,Collegium Academicum®,
ein Studierendenwohnheim auf
dem Geléande eines ehemaligen
US-Hospitals in Heidelberg-Rohr-
bach, besteht aus zwei umgenutz-
ten Altbauten sowie einem Neubau
in Holzbauweise. Bei Letzterem,
das als Modellvorhaben starte-

te, ging es vor allem darum, eine
neue Holzbauweise ohne metal-
lische Verbindungselemente zu
erproben. Der Schwerpunkt des
Forschungsprojektes lag darin,
traditionelle Zimmermannsknoten
in zeitgenossische Bautechnologie
und Anschlussdetails mit Holz-
Holz-Verbindungen zu tibersetzen,
die sich mit CAD, CAM, CNC und
Robotik erstellen lassen.

12
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Das Ergebnis ist ein neues Holz-
Skelett-Baukastensystem mit
speziellen Verbindungslosungen,
das flir den mehrgeschossigen
innerstadtischen Wohnungsbau
geeignet ist. Auf Basis der wah-
rend der Forschungsarbeit gewon-
nenen Erkenntnisse entwickelten
die Architekten identische Bau-
teile, die in hoher Stilickzahl
kostenglinstig vorgefertigt werden
kénnen. Dabei bestehen Primér-
und Sekundarkonstruktion sowie
Sanitarbereiche und Fassade

aus vorgefertigten Elementen.

Im Sinne des Kreislaufprinzips
bertcksichtigt die Planung auch
die zerstoérungsfreie Riickbaubar-
keit der Elemente und Wiederver-
wertbarkeit der Materialien. Die
hohe Flexibilitat des Baukasten-
systems macht es moglich, dieses
auf unterschiedliche Bauaufgaben
zu Ubertragen.

"'”ti CECPPCPPTTPTPERERRREERRTY FITTTEPrTTECTCARRTIINENEITIT) |

Bauweise
Mehrgeschossige Bauten

Architektur
DGJ Architektur GmbH, Frankfurt am Main(D)

Bauherrin
Collegium Academicum GmbH, Heidelberg (D)

Tragwerksplanung
PIRMIN JUNG Deutschland GmbH, Remagen (D)

Holzbau
ZUBLIN Timber GmbH, Aichach (D)
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Holzskelettbau m|t Industleschlck

Bauweise
Ingenieurholzbau

Architektur
De Zwarte Hond, Groningen (NL)

Bauherrschaft
Alliander NV (NL)

Tragwerksplanung
IMd Raadgevende Ingenieurs, Rotterdam (NL)

Holzbau
KORLAM lIts, Moorslede (B) und
Lignatur AG, Waldstatt (CH)






Unterradlberg, Osterreich

Neubau aus

hauseigenem Markenprodukt
_ Modularer Holzrahmenbau mit Format

,Platte” als
Konstruktionsraster

Das Firmengebaude eines Holzwerkstoff-
herstellers ist als modularer Elementbau
konzipiert. Dabei bezieht sich die Modula-
ritat auf die immer gleichen Abmessungen
der einzelnen Flachen-Elemente fiir
Wand, Decke bzw. Boden, aus denen
dieses Gebaude gefertigt ist.

Der dreigeschossige Holzbau setzt auf
einem Kellergeschoss aus Stahlbeton auf.
Er nutzt auBer Brettschichtholz fiir die
Stlitzen und das Innenleben der Hohl-
kasten- und Holzrahmenbau-Elemente
vor allem Holzwerkstoff-Platten. Dabei
entsprechen Lange und Breite der
Elemente dem Maximalformat der
firmeneigenen Platte des Herstellers,
mit der alle Elemente beplankt werden.

Einem solchen Gebaude liegt demnach
das Plattenformat als Konstruktions-
raster zugrunde. Damit sind einerseits die
Spannweiten flr die Decken- und Dach-
== elemente vorgegeben, andererseits die
Breite der Wandelemente oder einem Viel-
— fachen davon. In dem 11 m hohen, recht-
e ) eckigen Gebaude mit AuBenabmessungen
r— von knapp 23 m auf 19,60 m kommen im
Erdgeschoss ein Empfangsbereich und
— ein Restaurant fiir die Mitarbeiter*innen
unter. Die beiden oberen Stockwerke sind
einem Ausstellungsbereich sowie Biiros,
Schulungs- und Seminarrdumen vorbehal-
e ten. Eine offene Treppe sowie ein Aufzug
erschlieBen sie.
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Bauweise
Holzrahmenbau

Architektur
architekturWERKSTATT, Breitenbach (A)

Bauherrin
Fritz Egger GmbH & Co. OG,
Unterradlberg (A)

Tragwerksplanung
Dipl.-Ing. Alfred R. Brunnsteiner, Natters (A)

Holzbau
Holzbau Saurer GmbH & Co. KG, Hofen (A)
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Kubus fliir den Forst

Das neue Forstamt in Freiburg scheint auf
den ersten Blick ein schlichter Wiirfel aus
Holz und Glas zu sein. Das viergeschos-
sige Gebaude besteht aus einem Sockel-
geschoss aus Stahlbeton, auf das drei
Geschosse in Holzbauweise aufsetzen.

Hinter der Schlichtheit steckt ein auBer-
gewodhnliches Tragwerk aus Buchen-
Furnierschichtholz, dessen Besonder-
heit vor allem im statischen System der
Gebaudehiille liegt. Denn die Aussteifung
des fast wiirfelformigen Gebaudes, das
im Grundriss 13,64 m x 14,14 m misst und
12,95 m hoch ist, erfolgt ausschlieBlich
Uber die AuBenwande, die als biegesteife
Mehrfach-Rahmen fungieren. Im Innen-
raum gibt es lediglich sechs Stiitzen fiir
die vertikale Lastabtragung, sodass sich
alle Grundrisse frei einteilen lassen.

Eine weitere Besonderheit des Forst-
amtsgebaudes liegt im Deckentragwerk:
Hier haben die Ingenieure sehr schlanke
Rippendecken aus Buchen-Furnier-
schichtholz gewahlt, die die Lasten im
Innenbereich iber zwei deckeninteg-
rierte Unterziige auf die sechs Stiitzen

= ableiten. Fur einen guten Schallschutz

e : sorgt schlieBlich der Deckenaufbau mit
Kiesschittung und Trittschalldammung,
erganzt durch eine Heizestrichschicht plus
Bodenbelag.
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Ingenieurholzbau

Architektur ;
stocker.dewes architekten bda, -
Freiburg (D)

Bauherrin
Stiftung Waldhaus, Freiburg (D)

Tragwerksplanung
Ingenieurbiiro Wirth Haker, Freiburg (D)

Holzbau
Elztal Holzhaus GmbH, Schuttertal (D)

www.ingenieurholzbau.de/
* forstamt-freiburg
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Die (fast) unendlichen

Moglichkeiten,

eine Halle zu bauen

Unter dem allgemeinen
Begriff ,Halle“ lassen sich
zahlreiche Hallentypen auf-
zahlen wie etwa Produktions-
hallen, Lagerhallen, Messe-
hallen oder auch Sport- und
Veranstaltungshallen, um
nur einige zu nennen. Die
meisten Hallen nutzen weit-
gespannte Tragwerke unter-
schiedlichster Formen - ob
dabei Holz, Stahl, Stahlbeton
oder eine Mischung davon
zum Zug kommt.

Ein Klassiker der Hallentrag-
werke ist der ,,Balken auf zwei
Stitzen in Reihung®. Auf-
geldste Trager als ,Balken® wie
etwa Fachwerke oder auch
unterspannte Trager sind hier
eine ebenso oft anzutreffende
Variante wie massive Trager
aus Brettschichtholz - jeweils
in Abwagung aller Rahmen-
bedingungen statischer,
fertigungs-, montagetechni-
scher und ggf. gestalterischer
Art. So bieten Fachwerktrager
bei minimalem Materialein-
satz maximale Tragfahigkeit,
mitunter auch als Misch-
konstruktionen aus Holz und
Stahl. Doch sind sie aufgrund
einer Vielzahl an Einzelteilen
wie Ober- und Untergurten,
Pfosten und Streben sowie
entsprechend vielen Stahl-
verbindungsmitteln auch
aufwandiger herzustellen

und zu montieren als Brett-
schichtholz-Trager.
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Die Feuerwehr ist
sicher im Holzhaus

Die Stadt Tiibingen ist sehr
engagiert, wenn es um nachhaltige
Architektur und ressourcen-
schonenden Holzbau geht.

Und so steht seit Ende 2022 im
Stadtteil Lustnau nun das erste
Feuerwehrhaus in Holzbauweise.

Das Gebaude besteht aus einer B
knapp 7 m hohen Fahrzeughalle, o
die leicht schrag auf dem Grund- -
stick platziert wurde und als
Durchfahrthalle konzipiert ist.
An die Halle grenzt an der Nord-
seite ein eingeschossiger, etwa
4,50 m hoher Gebaudefinger fir
Lager, Werkstatt und Kleidungs-
Trockenraum. Am anderen Ende
der Halle schlieBt ein zwei-
geschossiger Gebaudeteil an,
der die H6he der Halle aufnimmt.

Fast der gesamte Bau wurde aus
Holz gefertigt, lediglich die Boden-
platte sowie der ErschlieBungs-
kern aus Aufzugsschacht und
Treppenhaus sind zur Aussteifung
von Halle und Schulungsbau in
Stahlbeton ausgefihrt. Das mit
zahlreichen Preisen gewiirdigte
Gebaude ist eine Mischung aus
Holzrahmenbau und Ingenieur-
holzbau, das heiBt, es kombi-

niert Holzrahmenbauwéande mit
einem Tragwerk aus Tragern und
-Stitzen, fir das sowohl Brett-
schichtholz als auch Buchen-
Furnierschichtholz (auch Bau-
buche genannt) genutzt wurde.
Samtliche Holzrahmenbauwande

wurden im Werk vorgefertigt und .
als Elemente auf die Baustelle e :
geliefert, was eine Bauzeit von nur \

eineinhalb Jahren ermdglichte.
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Aussegnungshalle durchdacht

Bauweise
Ingenieurholzbau

Architektur
Kréanzle+Fischer-Wasels
Architekten BDA, Karlsruhe (D)

Bauherrin
Stadt Karlsruhe, Amt fiir Hochbau und
Gebaudewirtschaft, Karlsruhe (D)

Tragwerksplanung
Schuler - Ingenieurbiiro fiir Bautechnik,
Karlsruhe (D)

Holzbau
Eberlein & Rappsilber GmbH, Karlsruhe (D)

www.ingenieurholzbau.de/
aussegnungshalle-karlsruhe
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Sondershausen, Deutschland
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Salz und Holz -
vertragen sich bestens

Der Bergbau hat im thiiringischen Sonders-
hausen eine lGiber 100-jahrige Tradition. Und
er hat dort kontinuierlich investiert, etwa in
den Bau einer Salzlagerhalle mit beacht-
lichen Abmessungen. Da Holz unempfind-
lich gegen Salz ist, entschied man sich, den
Neubau in Holz zu errichten. Die Vorgabe fiir
den Entwurf lieferte die Lagermenge: Bis zu
16.000 Tonnen Streusalz fir die kommunalen
Winterdienste sollte die Halle fassen.

Unter Bertlicksichtigung der festgelegten, maxi-
malen Schitthéhe von 2,5 m und dem salzspezi-
fischen Schittkegelwinkel von etwa 40° ergaben
sich die Gebdudeabmessungen mit einer Lénge
von 60 m sowie einer Breite von 37 m.
Gegeneinander gelehnte, rund 25 m lange
Brettschichtholz-Tréager bilden das Dachtragwerk.
Um eine optimale Tragerform bei wirtschaftlichem
Querschnitt zu erhalten, wahlten sie die Fisch-
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bauchform. Damit ist die Halle zwar nicht
ungewohnlich groB, hat aber mit ihrem enormen
Satteldach durchaus eine fir diese Art von
Lagerhalle auBergewohnliche Form. Bei einer
Gesamthohe von knapp 23 m (Firsthohe) wirkt der
immerhin 3 m hohe Stahlbeton-,Sockel” extrem
niedrig im Verhaltnis zur tibrigen Dachhéhe.

So erscheint die Halle — auch aus der Néhe -

fast wie ein Nur-Dach-Haus.

Bauweise
Ingenieurholzbau

Architektur
Hutmacher & Jansch GbR, Sondershausen (D)

Bauherrin
GSES GmbH - Gliickauf Sondershausen Entwicklungs-
und Sicherungsgesellschaft mbH, Sondershausen (D)

Tragwerksplanung und Holzbau
Poppensieker & Derix GmbH & Co. KG, Westerkappeln (D)

www.ingenieurholzbau.de/
salzlagerhalle-sondershausen
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Bauweise
Ingenieurholzbau

Architektur
HK Architekten,
Hermann Kaufmann + Partner ZT GmbH,

Schwarzach (A)

Bauherrin
SWG Schraubenwerk Gaisbach GmbH -
Geschéftsbereich Produktion, Waldenburg (D)

Tragwerksplanung
SWG-Engineering, Riilzheim (D)

Holzbau
Schlosser Holzbau GmbH, Jagstzell (D)

www.ingenieurholzbau.de/
produktionshalle-waldenburg
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sLeuchtturm® fiir
zukunftsweisenden
Industriebau

Die SWG-Produktionshalle in Waldenburg
ist ein Ingenieurholzbau der Superlative:
Mit enormen Abmessungen von knapp
96,50 m auf annahernd 114 m nimmt

der rund 12 m hohe Hallenneubau eine
Flache von 12.800 m2 ein. In ihm stehen
zahlreiche groBe Maschinen mit viel
Technik, was unter anderem die Gebaude-
abmessungen und damit auch die groBen
Spannweiten bestimmt hat. Die Halle ist
finfschiffig angelegt und wird von einem
kammartig geformten Dach tGiberspannt.

Die regelmaBigen Verspriinge der Dach-
flachen gliedern die groBflachige Halle und
sorgen wie Sheddacher, nur in umgekehr-
ter Ausfiihrung, fur viel Tageslicht im
Inneren. Um eine hohe Flexibilitét in der
Produktion zu gewéhrleisten, galt es,

die Zahl der Stitzen in der Halle auf ein
Minimum zu reduzieren. Das fiihrte zu
einer Dachkonstruktion aus Fachwerk-
tragern aus hochtragfahigem Buchen-
Furnierschichtholz (Baubuche). Sie
Uberbriicken zum Teil enorme Spannwei-
ten, wie etwa die 82 m langen und 3,80 m
hohen Haupt-Fachwerke in Langsrichtung
der Hallenschiffe. Jeweils nur auf einer
BauBuche-Stitze gelagert, iberspannen
sie ein 40 m und ein 42 m groBes Feld.
Baubuche ermdglichte aufgrund seiner
hohen Festigkeit trotz dieser Uberbriik-
kungsweiten sehr schlanke Querschnitte.
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und Gberhdhte Zangenunterziige ein,
die die Dachlasten aufnehmen und in
die Stahlbeton-Stiitzen ableiten.

Zudem wartet das Bauwerk auf

einer Flache von 10.300 m2 mit
Deutschlands groBtem Biodiversitats-
Griindach auf. Dazu passend wird

der Vorzeigeobjektbau von zwei mit
Biogas betriebenen Blockheizkraft-
werken (BHKW) versorgt, die Strom
und Warme produzieren und Letztere
in das betriebseigene Nahwarmenetz
einspeisen.

Bauweise
Ingenieurholzbau

Architektur
Architekturbiiro Rolf Ostermeyer,
Hannover (D)

Bauherrin
Friedrich Litvogt GmbH & Co. KG,
Wagenfeld (D)

Holzbau

(Hallentragwerk, Vorfertigung, Montage)
Schaffitzel Holzindustrie GmbH + Co. KG,
Schwaébisch Hall (D)

Holzbau
(Gebaudehiille, Vorfertigung, Montage)
Karl Hoffmeister GmbH, Lamspringe (D)

www.ingenieurholzbau.de/
logistikzentrum-wagenfeld
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Stutensee, Deutschland

Schwimmbadneubau mit Versatz

Helle Halle zum Baden

Bauweise
Ingenieurholzbau

Architektur
4a Architekten GmbH, Stuttgart (D)

Bauherrin
Stadt Stutensee, Stutensee (D)

Tragwerksplanung
Fischer+Friedrich Ingenieurgesellschaft
fr Tragwerksplanung mbH, Fellbach (D)

Holzbau
muillerblaustein Holzbauwerke,
Blaustein (D)

www.ingenieurholzbau.de/
> schwimmbad-stutensee
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Wasser und Holz -
ja, das passt

Die bei Karlsruhe gelegene Stadt
Stutensee bzw. deren Stadt-

teil Blankenloch hat mit seinem
Stutenseebad ein topmodernes
Hallenbad, das durch Klarheit und
ein transparentes Erscheinungs-
bild besticht.

Dach- und Wandflachen, die sich
wie zwei lange, liegende Winkel
unterschiedlicher Héhe gegen-
Uberstehen, umschlieBen den
Raum. GroBe Fensterflachen auf
den Stirnseiten dagegen laden die
Besucher ein, hineinzugehen. Hin-
ter dem leicht anmutenden Gebau-
de steckt ein komplexes Tragwerk
aus Stahlbeton, Stahl und Holz.

Dass die Klarheit des Gebaude-
konzepts nicht in funktionaler Kiih-
le miindete, liegt unter anderem an
der Dachkonstruktion aus sichtbar
belassenen Holzrippen-Platten
aus Brettschichtholz-Rippen und
Brettsperrholz-Dreischichtplatten.
Eine minutiése Detailplanung der
Rippen-Elemente ermdglichte

es, samtliche haustechnische
Leitungen in den Elementen zu
integrieren und diese bereits im
Werk einzubauen. Zwischen den
Rippen sind Lamellen aus WeiB3-
tanne, hinterlegt mit Vlies, als
Akustikdecke angeordnet. Aus
raumakustischen Griinden sind
die Holzlamellen-Bekleidungen
auch an den Wanden fortgefihrt

— sowohl im Schwimmbhallen- als
auch im Umkleidebereich.
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Ausgezeichnete
Architektur fur aus-
gezeichneten Sport

Die Dreifach-Sporthalle im Zentrum des
Sport- und Erholungsgebiets Waldau,

des zweitgroBten Sportareals in Stuttgart,
ist mit 58 m Lange, 50 m Breite und 10,50 m
Hbhe so geschickt in die Umgebung inte-
griert, dass sich ihr Volumen beinahe unauf- — -
fallig in die Landschaft einfligt. Das kompak- :
te Hallenbauwerk ist als Mischkonstruktion
konzipiert, wobei aus Griinden der Nach-
haltigkeit vor allem Holz verwendet wurde.
Lediglich die erdberuhrten Bauteile sind aus
Stahlbeton.

M 1

Die Sporthalle wartet im Innern mit einem
ebenso asthetischen wie weitgespannten

fftA it I Dachtragwerk auf. Geformt wird es von zehn

il O mmml Fachwerkbindern aus hochtragfahigem

” “ ”h, it , ' ' Buchen-Furnierschichtholz (Baubuche),
TN A T die paarweise liber oberseitig und seitlich
aufgebrachte Brettsperrholz-Platten zu flinf
kastenahnlichen Raumtragwerken verbun-
den sind. Auf Abstand verlegt, bilden sie

| |
\‘H\\";\“\_iil!ﬂl,'1‘
i |

Bauweise
Ingenieurholzbau

= | die formschone Konstruktion aus, die den
Innenraum pragt. Die seitliche Bekleidung
g Archi aus transluzenten Polycarbonatstegplatten
= rchitektur - . ) .
— Gliick + Partner GmbH, Stuttgart (D) sorgt zudem fir maximal viel Tageslicht.
T Bauherrin i . e .
—— Landeshauptstadt Stuttgart, = Die Sporthalle ist im Bereich des Hallenbau-
Amt fiir Sport und Bewegung, o _
! vertreten durch das Hochbauamt, Stuttgart (D) ! ko!’.pers als I-'|olzskelettb'au Gl Bauf)uche
—— T u Stlitzen sowie Brettschichtholz-Stiitzen
ragwerksplanung R . o . .
merz kley partner GmbH, Dornbirn (A) | und -Tragern konzipiert. Die AuBenwande
== Holzbau wurden in Holzrahmenbauweise ausgefiihrt.
- millerblaustein Holzbauwerke, Blaustein (D) Der HaIIenbau ein inmaneutraIes Gebéude
== soll als Prototyp des Sportstattenbaus
:fﬁg_! i www.ingenieurholzbau.de/ -im Landle” Schule machen.
@ 2+ sporthalle-waldau .
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Holz ist ein vergleichsweise
leichtes Baumaterial. Nutzt
man es zur Konstruktion
von Gitterwerken, erhalt
man ebenso leichte wie
hochbelastbare Tragwerke,
meist fiir weitgespannte
Dachkonstruktionen.

Besonders erwahnt sei hier
die Zollinger Bauweise, die
so mancher Ingenieur und
Holzbau-Unternehmer in
den letzten Jahren und Jahr-
zehnten wiederentdeckt und
fortentwickelt hat.

Die Zollinger Bauweise wurde vom
Merseburger Stadtbaurat Friedrich
Zollinger (1880-1945) entwickelt.
Schon 1904 fiihrte er erste Ver-
suche mit dieser Bauweise durch,
die spater patentiert wurde. lhr liegt
die Idee zugrunde, groBe Spann-
weiten mit Tragwerken aus kleinen,
gleichartigen Bauteilen zu liber-
briicken. Der altbewéahrte Bogen-
binder wird hier durch eine Sprei-
zung der einzelnen Stabe zu einem
netzartigen Tragwerk umgebildet.
Dachtragwerke in Zollinger Bauwei-
se sind sehr sparsam im Verbrauch
von Holz, da es nur fiir die schmalen
Stabe, die abschlieBenden Giebel-
bdgen und die FuBschwellen be-
notigt wird. Das Eigengewicht des
Tragwerks ist daher sehr gering.

Da insbesondere die Knoten-
verbindungen eine Auswir-
kung auf die Steifigkeit und
damit auf die Tragfahigkeit
der Konstruktion haben,

gab es in den letzten Jahr-
zehnten Neuentwicklungen
dieser Anschliisse. Weg von
den urspriinglichen durch-
gesteckten Schraubenbolzen
hin zu Anschllissen aus ein-
geschlitzten Stahlblechen,
Stabdiibeln und Passbolzen.
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Eine weitere Schllisselstelle bei der Gitterwerke anderer Auspragungen Zum Schluss lasst sich

Konstruktion eines Zollingerdaches verfolgen das gleiche Ziel: feststellen: Alte Ideen, die
liegt darin, die optimale Stab- Mit wenig Material maximale diesem Serienfertigungs-
geometrie zu finden, die eine hohe  Tragfahigkeit zu erreichen. gedanken folgen, werden
Passgenauigkeit zuldsst. Dennsie  Ublicherweise auch mit dem heute dank CAD und CNC-
bestimmt das Gelingen und die Anspruch, besonders schéne Fertigungstechnik sowie
Wirtschaftlichkeit dieser Kon- Tragwerke flir entsprechende neuer Verbindungstechni-
struktion. Dadurch dass jedoch Architekturentwirfe zu liefern. ken und -mittel wieder auf-
alle Stabe des Dachtragwerkes gegriffen und mancherorts
den gleichen Zuschnitt erhalten — neu interpretiert.

Sonderstabe gibt es nur bei

den Randanschlissen - kann

der maschinelle Abbund meist mit
relativ geringem Programmier-
aufwand erfolgen.



Frankenfels, Osterreich

e /
Bahnhofsgebaude fur

oy

formschonen ZW|schenstopp

Bauweise
Ingenieurholzbau

Architektur
Architekt Zieser Ziviltechniker GmbH,
St. Polten und Wien (A)

Bauherrin

\[e)Y/e]e]

Niederdsterreichische Verkehrs-
organisationsgesellschaft m.b.H.,
St. Polten (A)

Tragwerksplanung
RWT plus ZT GmbH, Wien (A)

Holzbau
Rubner Holzbau GmbH,
Ober-Grafendorf (A)
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Endstation Holzbau?
Natiirlich nicht!

Das Betriebszentrum an der Station
Laubenbachmiihle der traditionsreichen
Mariazellerbahn in Niederdsterreich ist

ein Highlight auf der Strecke von St. Polten
nach Mariazell.

Werkstatt und Remise sind — anders als
bei eisenbahntechnischen Einrichtun-
gen dieser Art lblich — hintereinander
statt nebeneinander angeordnet, und die
Einheiten dennoch geschickt mit dem
Durchgangsbahnhof kombiniert. Sie sind
in der Tal-Linie auf Abstand aneinander
gereiht und mit einer kleinen Drehung aus e
der horizontalen Bezugslinie geschwenkt.
Die dadurch entstandene V-formige
,Lucke" zwischen den beiden spiegel-
gleichen Hallenbaukérpern lieB sich nun
als groBziigiger Eingangsbereich nutzen,
der die Besucher zum Bahnsteig lenkt. Die
Rautenstruktur, welche die Brettschicht-
holz-Bogentrager bilden und damit die
tonnenartig geformten Dacher Uberspan-
nen, ist als Analogie auf sich kreuzende
Gleise zu verstehen. Dabei haben sich

die Radien des Tonnendaches mit anstei-
gendem Endbereich aus dem Lichtraum-
profil der Bahnen, den Mindestabstanden
zwischen Bahn, Oberleitung und Dach
bzw. den Werkstatteinrichtungen ergeben.
Die Dacher nehmen die langgezogenen
hligeligen Bewuchsbander der umgeben-
den Landschaft als Form auf. Und zu guter
Letzt ist es gelungen, die bis zu 12 m hohen
Hallen so zu integrieren, dass ihre Hohe
kaum auffallt.
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il “ '“' : !ff///////{if»- _‘//////// //////// 7 Eine gebogene Halbschale, die einseitig

,1///;’,’“ ’4_’///////// ////// /_/4// offen sowie Dach und Wand zugleich ist,

; .nIIIH ”' i ""f///// o9, bildet den rund 16 m langen, etwa 12,50 m
e J12e7 //’//, breiten und knapp 7,50 m hohen auBerge-
wohnlichen Tagungsraum des Konferenz-
zentrums des Instituts fir Holztechnologie
in Dresden (IHD). Der freie Rand ruht auf
sechs Brettschichtholz-Stiitzen, direkt vor
der Pfosten-Riegel-Glasfassade.

Das Tragwerk der einseitig geoffneten
Dachschale bilden Bogenbinder aus
Brettschichtholz im Abstand von 1,25 m
und ein Rautennetz, dessen Rippen sich
aus verschraubten und vernagelten
Brettlamellen zusammensetzen. Um die
gebogene Netzkonstruktion herzustellen,
wurden die Holzbretter flach Gibereinander
gestapelt. So lieB sich jedes Brett einzeln

% biegen. Schrauben oder Nagel fixieren
dann die gebogene Form. Die Rippen-
bzw. Brettstapel wurden diagonal und

Bauweise kreuzweise lber die Bogenbinder verlegt
Holzhausbat - Letztere sind nach Fertigstellung nicht

mehr sichtbar, die Rippen dagegen schon.
Sie umspannen den Saal und sind raum-
—— seitig sichtbar wie ein Netz.

Reiter Architekten BDA, Dresden (D) o . . .
Die Uiber die gesamte Lénge offene Seite

Bauherrin

IHD - Institut fiir Holztechnologie Dresden ist zum Hof hin ausgerichtet und versorgt
gemeinniitzige GmbH, Dresden (D) den Konferenzsaal mit viel Tageslicht. Die
HE R Glasfassade und die bodengleiche Aus-
ngenieurbiro Gunter Lose, . . o
Kabschiitztal (D) bildung schaffen einen nahtlosen Uber-

Holzbau gang zwischen Innen- und AuBenraum.
Auerbach und Hahn GmbH, Wilsdruff (D) i
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Bauweise
Ingenieurholzbau

Architektur, Bauherr, Idee,

Planung, Abbund, Montage Holzbau
Reichart Holzbautechnik,
Oberstaufen (D)

Tragwerksplanung
Ingenieurbiiro Josef G. Herrmann,
Heimenkirch (D)

Filigranes Gewolbe
aus Brettschichtholz

Die Urspriinge der Zollingerhalle reichen
rund 100 Jahre zurtick. Im Allgéau hat

ein Zimmermeister seine neue Produk-
tionsstatte mit einem Rundbogen von
24 m Breite x 80 m Lange in der histo-
rischen Konstruktionsweise errichtet.

Die wirtschaftliche, stitzenfreie und
raumoptimierte Halle basiert auf dem
Einsatz von gleichgroBen Holzbohlen aus
Brettschichtholz (BSH) mit geringen Quer-
schnitten. Dabei setzt sich das Flachen-
tragwerksystem aus drei sich an einem
Knotenpunkt kreuzenden, identischen
BSH-Einzellamellen zusammen, die an der
Langskante bogenférmig und an den Stirn-
seiten schrag zugeschnitten sind, wodurch
jede Lamelle an der jeweils nachstfolgen-
den vollflachig aufliegen kann. Die zug-
feste Verbindung der Knotenpunkte stel-
len klassische Zapfenverbindungen sicher,
deren kraftschliissiger Verbund wird durch
Vollgewindeschrauben hergestellt.

Dieses sich wiederholende Tragwerksprin-
zip bildet die typisierende, gewdlbeartige
Struktur heraus. Dariiber hinaus verfligt
das Schalentragwerk nicht nur tiber einen
zeitlos-formschdnen Ausdruck, sondern
auch Uber einzigartige atmosphéarische
und raumakustische Qualitaten, die unter
anderem in etlichen Kirchen und Konzert-
hallen ihren Ausdruck gefunden haben.




The Cradle: Vorreiter, Pilotprojekt
und Rohstoffdepot der Zukunft

Im Diisseldorfer Hafen ist ein Leuchtturmprojekt namens ,The Cradle‘ in Holz-
hybrid-Bauweise errichtet worden. Der siebengeschossige Objektbau basiert

auf dem ,Cradle to Cradle‘-Prinzip. Cradle to Cradle (von der Wiege zur Wiege)
bezeichnet einen geschlossenen Rohstoff-, Produktions- und Wiederverwertungs-
kreislauf nach dem Vorbild der Natur, bei dem keine Abfalle mehr entstehen.

Fir den gleichnamigen Biirobau wurde
von vorne herein das Ziel proklamiert,
definierte Bauteile tGiber 90 % nach
Nutzungsende zuriickbauen und wieder-
verwenden zu kénnen. Und dazu tragt die
eigens entwickelte klebstofffreie Steck-
verbindung bei, die in Kombination mit
einer maximalen Vorfertigung und Vor-
montage der (Holzbau-)Elemente einen
zukinftigen unkomplizierten Rickbau
ermoglicht. Zudem lassen sich dadurch

Bauweise
Holzhybrid

Bauherrin

INTERBODEN Gruppe, Ratingen (D)

Architektur
HPP Architekten, Dusseldorf (D)

Holzbau Vorfertigung,

Werk-, Montageplanung
DERIX-Gruppe, Niederkriichten
und Westerkappeln (D) mit
Design-to-Production,
Erlenbach/Zirich (CH)

Holzbau Statik
SJB Kempter Fitze,
Eschenbach (CH)

Tragwerks- und
Fassadenplanung, Statik
knippershelbig, Stuttgart (D)

auch Sanierungen von z.B. einzelnen
Fassadenteilen oder lber vereinfachte
Teilrickbauten die Raumlichkeiten an
veranderte Bedarfe anpassen. Ferner
sind bestimmte Bauprodukte bei den
Herstellern geleast worden, sodass diese
dereinst zurlickgegeben werden konnen.
Passend dazu hat das ausfiihrende
Holzbau-Unternehmen, die DERIX-
Gruppe, als erster Hersteller im deutsch-
sprachigen Raum, das Kreislaufprinzip

T
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in Form einer Ricknahmeverpflichtung
fur seine in den Bauverkehr gebrach-
ten, genormten Holzbauprodukte
— Brettschichtholz und Brettsperrholz
— aufgesetzt. Hierbei werden die Holz-
bauelemente nach Ablauf der Gebaude-
lebensdauer zuriickgenommen und fiir
neue Konstruktionen und Bauvorhaben
bereitgestellt. Entscheidend dabei
ist eine vollstandig digitalisierte
3D-Dokumentation, die es den zuklnf-
tigen Nutzern erlaubt, ihre Suche nach
geeigneten Bauteilen punktgenau durch-
zufiihren. Ziel ist, diese Verfahrensweise
in der gesamten Baubranche zu etablie-
ren, wobei der Holzbau als Pionier
den Weg einer kreislaufbasierten Bau-
wirtschaft ebnet. Um die Riicknahme-
quoten hoch zu halten setzt man bereits
im Planungsprozess auf trockene und
einfache Verbindungen, die Verbund-
materialien von der Riicknahme ebenso
ausschlieBt wie verschmutzte Bauteile.

circularWOOD -
Paradigmenwechsel fiir eine
Kreislaufwirtschaft im Holzbau
Die TU Minchen und die Hoch-
schule Luzern (CH) erforschen mit
‘circularWOOD' die Kreislauffahig-
keit von Holzbauten in Deutschland
mit dem Ziel, die Rahmenbedingun-
gen fir Planungs- und Bauprozesse
sowie unterschiedliche landes-
spezifische Regularien zu bestim-
men. Auf Basis von theoretischen
Erkenntnissen aus der aktuellen
Forschung sowie von Erfahrungen
aus der Umsetzungspraxis werden
konkrete Projektziele abgeleitet.
Der Forschungsbericht

ist hier herunterladbar:
https://tinyurl.com/mt5rj9s8

Madaster Dokumentations-Plattform

Die Planung von ,The Cradle® basiert auf CAD-Model-
len, die interdisziplinar entwickelt und mittels Simu-
lationen optimiert wurden. Daraus resultierte ein
3D-Modell als Grundlage fiir den integralen
BIM-Prozess (BIM - Building Information Modelling),
bei dem samtliche Bauteile und Materialien in einen
sogenannten ,Building Material Passport‘ eingeflossen
sind. Aus diesem ging eine optimierte und prazisierte
Materialauswahl mit individuellen Bauteilnummern
und zeitgleicher Dokumentation fiir den spéateren
Riickbau hervor. Die darin vorgenommene Klassi-
fizierung der Bauteile erfolgte anhand bestimmter
Kriterien wie z.B. Demontierbarkeit, CO,-Bilanz
sowie der Recyclingfahigkeit von Materialien bzw.
Produkten. Spater ist dieses IFC-Modell auf die
Madaster-Plattform hochgeladen worden, um den
Rohstoffrestwert und die Zirkularitat der im Gebaude
verbauten Materialien und Rohstoffe zu ermitteln.

Diese Dokumentations-Plattform mit Namen
,Madaster‘ - deren Name nicht zufallig an Kataster
erinnert — bildet den kompletten Lebenszyklus der
Bauteile von der Herstellung liber den Einbau und
Nutzung bis zum Abriss ab. ,The Cradle’ ist als erstes
Bauvorhaben im deutschsprachigen Raum auf diese
Weise auf der Madaster-Plattform registriert worden.

In Zukunft soll daraus weltweit eine digitale Online-
Datenbank fir samtliche gangigen Bauprodukte und
Bauvorhaben entstehen. Unter Einbindung der Roh-
stoffborsen ware es dann moglich, jedes Gebaude als
minutids erfasstes Rohstoffdepot mit einem Material-
und Immobilienwert zu dokumentieren, bei dem

auf zukiinftige Veranderungen der Grundparameter
(Preis /Nachfrage) flexibel reagiert werden kann.

5

https://madaster.de/
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https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/bbsr-online/2023/bbsr-online-15-2023-dl.pdf?__blob=publicationFile&v=3

Der Gebaudebestand in Deutschland kommt einer seriellen Sanierung eine

umfasst liber 16 Mio. Ein- und Zwei- grundlegende Bedeutung zu, die von zu
familienhauser, sowie zahllose Objekt- definierenden Standards, Prozessen
und Sonderbauten unterschiedlicher und Normen bis hin zu bautechnischen
Bauepochen, Bauweisen und Mater- Details und Verfahren bestimmt wird.
ialien. Diese immense Menge an Bau- Klar ist: der Grad der seriellen Sanierung
substanz muss in den kommenden hangt unmittelbar vom Grad der seriel-
Dekaden ertiichtigt werden. Dabei len Erstellung der Ursprungsbauten ab.

Materialeffizientes
und serielles Sanieren

Bauweise
Holzrahmenbau

Bauherrschaft
Fontanestadt Neuruppin (D)

Architektur
CKRS Architektengesellschaft,
Berlin (D)

Holzbau Werkplanung,
Vorhangfassade
Knauf Elements, Neuruppin (D)

Statik, Tragwerksplanung
ifb frohloff staffa kiihl ecker
Beratende Ingenieure, Berlin (D)
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Zwei holzbauliche Sanierungsbeispiele
verschaffen erste Einblicke

Die folgenden Gebaude belegen, wie eine
energie- und materialeffiziente Sanierung
von Bestandsgebduden in Massivbauwei-
se dank des modernen Ingenieurholzbaus
vollzogen werden kann. Dabei ist es ge-
lungen, den architektonischen Charakter
der Ursprungsbauten und deren baukultu-
relles Erbe zu bewahren. Und die Beispie-
le zeigen, wie man mit alter Bausubstanz
und der darin gespeicherten grauen
Energie verantwortungsvoll umgehen
kann. Die Materialwende im Bauwesen
vollzieht sich auch bei der Sanierung:

aus vormaligen Massiv- werden nun
Hybridbauten.

Wilhelm Gentz Schule in Neuruppin

Zu DDR-Zeiten galt der Typenschulbau
Erfurt als ,das’ Schulgebaude in ge-
normter Plattenbauweise schlechthin.
Zwischen 1966 und 1985 wurden in un-
terschiedlichen Auflagen rund 500 Exem-
plare errichtet, so die 1972 fertiggestellte
Wilhelm Gentz Schule in Neuruppin.

Das Tragwerk des auf Streifenfunda-
menten gegriindeten Schottenbaus in
Querwandbauweise setzt sich aus Stahl-
beton-Decken und -Innenwanden zusam-
men. Dessen Queraussteifung erfolgt
Uber die Schotten, die Langsaussteifung
Uber Zweigelenkrahmen.

Zu Hochstzeiten deckte die GroBplatten-
bauweise mit geschosshohen und raum-
breiten Stahlbeton-Elementen rund 80 %
des jahrlichen Bauvolumens ab. Dieses
serielle Bauen basierte auf einem stan-
dardisierten Bauablauf mit vorgefertig-
ten Elementen, definierten Grundrissen,
Abstanden und Rangierflachen mit einem
hochstmdglichen Rationalisierungsgrad.

In Neuruppin ist das tragende Skelett aus
Stahlbeton-Schotten und -Decken erhal-
ten geblieben. Dagegen sind die nicht tra-
genden AuBenwande inkl. der Bristungs-
elemente entfernt und durch eine neue,
hochwarmegedammte Holzrahmenbau-
Vorhangfassade ersetzt worden. Die bei-
den geschlossenen Giebelwande wurden
mit vorgestellten Holzrahmenbauwanden
warmeschutztechnisch ertiichtigt.

Bauweise
Holzrahmenbau

Bauherrin, Bauleitung
Palatina Wohnbau,
Kaiserslautern (D)

Architektur
Architekturbiiro .pgt,
Kaiserslautern (D)

Holzbau Planung, Vorfertigung
CLTech, Kaiserslautern (D)

Holzbau Montage
Zimmerei Gottschall,
Thaleischweiler-Fréschen (D)

Biirobau in Kaiserslautern

In Rheinland-Pfalz wurde ein Birobau in
Massivbauweise aus den 1960er Jahren
im laufenden Betrieb ertlichtigt. Die Ge-
baudehiille und Fensterbander waren nach
Uuber 50-jahriger Bewitterung marode.

Die beengte Lage nahe der Innenstadt
flhrte zu der Sanierung mit werkseitig
vorgefertigten Massivholzelementen. Bau-
vorbereitend sind Teile der alten Brustun-
gen aus Kalksandstein zuriickgebaut und
die alten Fenster demontiert worden. Die
Sanierung der Vorderseite des Geschafts-
hauses basiert auf Brettsperrholz(BSP)-
Elementen, auf die auBenseitig eine
Holzstanderkonstruktion montiert wurde.
Diese duale Lésung erfillt zwei bautechni-
sche Vorgaben: zum einen die zu erzielen-
de Steifigkeit im Fassadenelement, die von
der BSP-Ebene sichergestellt wird. Zum
anderen die Vorgabe des Brandschutzes
fur den Achtgeschosser der Gebaudeklas-
se 5 (GK 5), die von der nicht brennbaren
mineralischen DAmmung im Standerwerk
erflllt wird. Die Befestigung der Vorhang-
Fassadenelemente am Altbestand erfolgte
Uber Stahlwinkel an den lastaufnehmen-
den Stahlbeton-Geschossdecken. Dahin-
gegen wurden die beiden geschlossenen
Seitenwande und die Rickseite von innen
Uber in die Standerkonstruktion eingelegte
Steinwolle geddmmt.

Die komplette holzbauliche Leistung konn-
te in nur zwei Monaten ausgefiihrt werden.

Demontage der Altfassade
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Die neue Vorhangfassade (mitte)
Solarfassade (unten)



Bionik + computerbasiertes Entwerfen + robotische Fertigung

Linktipps:

Der BUGA Holzpavillon auf der zentralen
Sommerinsel der Bundesgartenschau
2019 in Heilbronn zeigte, was computer-
basierter Entwurf und robotische
Fertigung zukiinftig auch in groBerem
MaBstab ermdglichen konnten:

https://www.icd.uni-stuttgart.de/de/
projekte/buga-wood-pavilion-2019/

https://www.holzbauoffensivebw.de/de/
frontend/product/detail?productld=9

Mit minimalem Materialeinsatz tiber-
spannt das atemberaubende Holzdach
30 m und schuf so einen einzigartigen
architektonischen Raum, den

die BUGA fiir Konzerte und andere
Veranstaltungen nutzte.

Bauen wie die Zukunft baut:

Das war die Vision bei der Entwicklung
des bionischen Holzpavillons -

ein Forschungsprojekt des Instituts flir
computerbasiertes Entwerfen und
Baukonstruktion (ICD) und des Instituts
fur Tragkonstruktionen und konstruktives
Entwerfen (ITKE) der Universitat Stutt-
gart. Als Vorbild fiir die segmentierte
Schalenkonstruktion dienten die bio-
logischen Prinzipien des Plattenskeletts
von Seeigeln. Die Pramisse fiir die Holz-
schale lautete: Maximale Spannweite
bei minimalem Materialeinsatz, effizient,
wirtschaftlich, dkologisch und vor allem
vollstandig wiederverwertbar.


https://www.icd.uni-stuttgart.de/de/projekte/buga-wood-pavilion-2019/
https://www.holzbauoffensivebw.de/de/frontend/product/detail?productId=9
https://www.holzbauoffensivebw.de/de/frontend/product/detail?productId=9
https://www.holzbauoffensivebw.de/de/frontend/product/detail?productId=9

Schlank, elegant, fiir die Zukunft gebaut.
Holzbauwerke mit Effizienzanspruch

Im Rahmen des Projekts wurde eine
Roboter-Fertigungsplattform fir den
automatisierten Zusammenbau und die
Frasbearbeitung der 376 maBgeschnei-
derten Segmentbauteile des Pavillons
entwickelt. Dieses Herstellungsverfahren
stellte sicher, dass alle Holzsegmente wie
ein groBes, dreidimensionales Puzzle mit
einer Genauigkeit von weniger als einem
Millimeter zusammengesetzt werden
konnten. Die Struktur konnte nach der
BUGA zuriickgebaut und auf der Bun-
desgartenschau 2023 in Mannheim ohne
Leistungsverlust wiedererrichtet werden.

Weniger Material durch mehr Form
Um dieses Ziel zu erreichen, nutzt
der Pavillon das biomimetische
Prinzip von "weniger Material" durch
"“mehr Form", sowohl in Bezug auf
die Gesamtkonstruktion als auch auf
der Ebene der einzelnen Segmente.
Um Materialverbrauch und Gewicht
Zzu minimieren, besteht jedes Holz-
segment aus zwei dinnen Platten,
die oben und unten einen Ring aus
Randbalken beplanken und so hohle,
groBformatige Holzkassetten mit
polygonalen Formen bilden.

Die Bodenplatte beinhaltet eine
groBe Offnung, die wahrend der
Montage den Zugang zu den ver-
deckten Bolzenverbindungen
ermaoglicht und zugleich eine beson-
dere architektonische Erscheinung

| erzeugt. Die Leichtbausegmente

sind durch Fingerzinken verbunden,
die den morphologischen Prinzipien
an den Randern der Seeigelplatten
folgen. Im montierten Zustand wirkt
die Holzschale durch ihre aus-
drucksstarke, doppelt gekriimmte
Geometrie als formaktives Tragwerk.



‘Ingenieur_
Holzbau.de



http://www.ingenieurholzbau.de
http://www.ingenieurholzbau.de
http://www.brettschichtholz.de
mailto:info%40brettschichtholz.de?subject=
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