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Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen
Bewertung (nachfolgend ETA) in andere Sprachen
mussen vollumféanglich dem urspringlich ausgestellten
Dokument entsprechen und sind als solche zu
kennzeichnen.

Weiterleitungen dieser ETA, einschlielRlich
Ubermittlung auf elektronischem Weg, missen (mit
Ausnahme des/der vorstehend angefuhrten
vertraulichen Anhangs/Anhange) vollstandig erfolgen.
Auszugsweise Wiedergaben sind nur mit schriftlicher
Zustimmung der ausstellenden  Bewertungsstelle
zuléssig. Jede auszugsweise Wiedergabe ist als solche
zu kennzeichnen.
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Il BESONDERER TEIL DER
EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
BEWERTUNG

1  Technische Beschreibung des Produkts

Derix Rippendecken und Hohlkastendecken
(nachstehend ,,Rippendecken bzw. ,Hohlkasten-
decken” bezeichnet) bestehen aus verleimten Rippen
und dreischichtigen Brettsperrholzplatten. Der verwen-
dete Klebstoff ist ein Polyurethanklebstoff Typ 1 wie in
EN 15425 definiert. In die Hohlrdume von Rippen- und
Hohlkastendecken kénnen Wérme- und Schallddmm-
stoffe eingelegt und die Elemente kdnnen zusétzlich mit
Gipskarton-Feuerschutzplatten und Dacheindeckung
versehen werden. Die Rippendecken und Hohlkasten-
decken sind ober- oder unterseitig bzw. beidseitig
beplankt. Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen
sind in Anhang 1 angegeben.

Derix Hohlraumdecken (nachstehend ,,Hohlraumdecke”
bezeichnet) bestehen aus verleimten Rippen und
zweischichtigen Holzplatten. Es wird ein Klebstoff Typ
1 nach EN 301 verwendet. In die Hohlrdume der
Hohlraumdecken kénnen Wérme- und Schallddmm-
stoffe eingelegt werden. Auch konnen die Elemente
zusétzlich mit Gipskarton-Feuerschutzplatten und
Dacheindeckung versehen werden. Hohlraumdecken
haben sowohl eine obere als auch eine untere
Beplankung. Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen
sind in Anhang 1 angegeben.

Rippendecken, Hohlkastendecken und Hohlraum-
decken sind zur Verwendung als tragende,
nichttragende und aussteifende Bauteile in Geb&uden
und Bruicken vorgesehen.

Die Produkte werden geméal den VVorgaben des Kunden
hergestellt. Die Elemente weisen eine L&nge bis
maximal 18,5 m und eine H6he zwischen 180 mm und
600 mm auf. Die typische Breite der Elemente betragt
600 mm bis 3500 mm.

Fir die Verklebung der Rippen mit den Platten zur
Herstellung von Rippendecken, Hohlkastendecken und
Hohlraumdecken wird ein Klebstoff Typ 1 gemall EN
301 oder EN 15425 verwendet. Die Spezifikationen sind
bei ETA-Danmark A/S hinterlegt.

Chemisch behandelte Elemente sind nicht Bestandteil
dieser ETA.

Fertigung

Rippendecken, Hohlkastendecken und Hohlraum-
decken werden in Ubereinstimmung mit den
Bestimmungen dieser ETA unter Anwendung eines
automatisierten  Herstellverfahrens, wie in der
technischen Dokumentation festgehalten, gefertigt. Die
Verklebung der Rippen mit den Platten ist nach den
Anweisungen des ETA- Inhabers und wie von der ETA-
Danmark  A/S  bewertet  auszufiihren. Der
Verleimungsdruck wird durch pneumatisches oder
hydraulisches Pressen erreicht, wie in den Anweisungen
des Inhabers dieser ETA ausflhrlich dargelegt.

2  Spezifizierung des  vorgesehenen
Verwendungszwecks gemald geltendem
Bewertungsdokument (hiernach EAD
bezeichnet)

Rippendecken, Hohlkastendecken und Hohlraum-
decken sind zur Verwendung als tragende Elemente in
Geb&dudekonstruktionen  sowie  zur  Aussteifung
vorgesehen. Rippendecken, Hohlkastendecken und
Hohlraumdecken  werden unter dem  unteren
Brettsperrholz-Element bzw. bei Elementen ohne untere
Beplankung unter den Rippen abgestitzt. Verstarkte,
ausgeklinkte Auflager sind zuldssig. Rippendecken,
Hohlkastendecken und Hohlraumdecken dirfen nur
statischen oder quasi-statischen Belastungen ausgesetzt
werden, darunter auch seismischen Belastungen gemal
EN 1998/1.

Hinsichtlich des Feuchteverhaltens des Produkts
beschrankt sich die Verwendung auf die Nutzungs-
klassen 1 und 2 gemal EN 1995-1-1. Das Produkt darf
nicht im Bereich der Nutzungsklasse 3 / Gebrauchs-
klasse 3 (3.1 AuBenbereich, oberirdisch, geschiitzt;
gelegentlich feucht) angewendet werden. Sollen
Rippendecken, Hohlkastendecken und Hohlraum-
decken als Teil der GebdudeauBenhiille zum Einsatz
kommen, so sind sie wirksam durch Bekleidung,
Bedachung oder vergleichbarem vor Witterung zu
schitzen.

Wird auf die Elemente ein Bodenbelag aufgebracht, so
wird empfohlen, den Feuchtegehalt der oberen
Beplankung mit einem Feuchtigkeitsmessgerdt zu
tUberprifen, wobei der Feuchtegehalt den vom Hersteller
des FulRbodenmaterials empfohlenen Wert nicht tber-
schreiten sollte.

Gegenstand dieser ETA sind Rippendecken und
Hohlkastendecken mit verstarkten Durchbriichen in den
Rippen zur Durchfihrung von Kanélen, Rohren etc.
Rippendecken und Hohlkastendecken mit unverstarkten
Durchbriichen sowie abgeédnderte bzw. reparierte
Konstruktionen sind nicht Gegenstand dieser ETA.
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Die in dieser ETA enthaltenen Bestimmungen beruhen
auf der Annahme einer vorgesehenen Nutzungsdauer
der Rippendecke, Hohlkastendecke und Hohlraumdecke
von 50 Jahren.

Die tatsachliche Nutzungsdauer der Elemente kann bei
normaler Nutzung weitaus l&nger sein, sofern die
grundlegenden Anforderungen nicht durch signifikante
Schéden beeintréchtigt werden.

Die Angaben zur Nutzungsdauer koénnen nicht als
Garantie des Herstellers oder der Bewertungsstelle
ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel
zur Auswahl des richtigen Produkts im Hinblick auf die
zu erwartende wirtschaftlich angemessene Nutzungs-
dauer des Bauwerks zu betrachten.
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3 Leistung des Produkts und Verweise auf die fur seine Bewertung verwendeten Verfahren

Merkmal Beurteilung des Merkmals

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit*)

(BWR1)
Mechanische Festigkeit und Steifigkeit Abschnitt 3.1.1
Formstabilitét Abschnitt 3.1.2
Dauerhaftigkeit Abschnitt 3.1.3

3.2 Brandschutz (BWR2)

Brandverhalten Abschnitt 3.2.1
Feuerwiderstand Abschnitt 3.2.2
Brandverhalten bei Brand von auen Keine Leistung bewertet

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wasserdampfdurchléassigkeit und Feuchtebestandigkeit Keine Leistung bewertet
Wasserundurchléssigkeit Keine Leistung bewertet
Gehalt,*Emlssmn und/oder Freisetzung von gefahrlichen Abschnitt 3.3.1

Stoffen

3.4  Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung

(BWR 4)

Schlagfestigkeit Keine Leistung bewertet

3.5 Schallschutz (BWR 5)

Luftschallddmmung Keine Leistung bewertet
Trittschallddmmung Keine Leistung bewertet
Schallabsorption Keine Leistung bewertet

3.6 Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)
Warmeleitfahigkeit Abschnitt 3.4.1
Luftdichtheit Abschnitt 3.4.2
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3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

3.1.1 Mechanische Festigkeit und Steifigkeit sowie
Gebrauchstauglichkeit

Die mechanische Festigkeit und Formbestandigkeit von
Rippendecken, Hohlkastendecken und Hohlraum-
decken sind nach einem der folgenden Verfahren zu
bestimmen:

Verfahren 3a:  Unter Bezugnahme auf die
Bemessungsunterlagen des
Auftraggebers.

Verfahren 3b:  Unter Bezugnahme auf die vom
Hersteller gemal Bauvorhaben
ausgearbeiteten und hinterlegten
Bemessungsunterlagen.

Die Tragféhigkeit der Rippendecken,
Hohlkastendecken und Hohlraumdecken ist in
Ubereinstimmung mit den Bemessungsgrundsétzen des
Eurocodesund wie in den Bemessungsanweisungen des
Herstellers detailliert beschrieben, nachzuweisen.
Sowohl der Grenzzustand der Tragféhigkeit als auch der
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
(gegebenenfalls einschlieBlich Schwingungen) sind zu
beruicksichtigen. Die Berechnungsverfahren missen der
EN 1995-1-1 entsprechen.

Unter der Voraussetzung einer entsprechenden Be-
messung kénnen Rippendecken, Hohlkastendecken und
Hohlraumdecken auch in erdbebengefdhrdeten Ge-
bieten verwendet werden. Die Verwendung der
Elemente ist beschrankt auf nicht oder nur gering
durchléssige Tragwerke (q < 1,5) wie in Eurocode 8 (EN
1998-1:2004), Abschnitt 1.5.2 und 8.1.3 b) definiert
bzw. in den geltenden nationalen Vorschriften fir
Bauwerke jeweils vorgesehen.

Die Tragfahigkeit muss statisch dokumentiert werden.
Die zur Bemessung verwendeten Festigkeiten und
Geometrien der Holzbauteile aus Brettschichtholz und
Brettsperrholz sind dem Anhang 1 zu entnehmen

3.1.2 Formstabilitat

Unter normalen Bedingungen sind gravierende
Verformungen der Rippendecken, Hohlkastendecken
und Hohlraumdecken aufgrund von Feuchtigkeits-
verdnderungen nicht zu erwarten. Falls erforderlich
kann die MaBanderung AL einer Rippe bzw. Platte
infolge eines gednderten Feuchtegehalts wie bei den
Werkstoffen Holz, Brettschichtholz und Brettsperrholz
berechnet werden.

3.1.3 Dauerhaftigkeit

Rippendecken, Hohlkastendecken und Hohlraum-
decken dirfen nur im Bereich der Nutzungsklassen 1
und 2 gemal EN 1995-1-1 sowie der biologischen
Gefahrenklassen 1 und 2 geméaR EN 335 verwendet
werden. Bereits waéhrend der Planung ist durch

geeignete Malinahmen sicherzustellen, dass sich auf
und in der tragenden Struktur kein Wasser sammeln
kann.  Rippendecken,  Hohlkastendecken  und
Hohlraumdecken weisen wéhrend der Bauphase eine
gute Widerstandsfahigkeit gegeniiber voriibergehender
Feuchteeinwirkung auf, sofern ein anschlieendes
Trocknen der Elemente gewahrleistet ist. Im Bereich der
zugewiesenen Nutzungsklassen wird die Integritat des
Verbunds wahrend der erwarteten Nutzungsdauer des
Bauwerks gewéhrleistet.

3.2 Brandschutz
321 Brandverhalten

Unbehandelte Elemente werden gemall EN 13501-1
und der delegierten Verordnung 2016/364 der Kommis-
sion in die Brandverhaltensklasse Ds2, dO, eingestuft.

Mit Brandschutzmitteln behandelte Rippendecken,
Hohlkastendecken und Hohlraumdecken sind nicht
Gegenstand dieser ETA

3.2.2 Feuerwiderstand

Der Brandschutznachweis fiir die Rippendecken,
Hohlkastendecken und Hohlraumdecken ist nach EN
1995-1-2:2004/AC:2009 und EN 1995-1-1:2004 zu
fihren. Es ist der in dem betreffenden Mitgliedstaat
geltende nationale Anhang zu verwenden.

Die Abbrandrate fur Holzplatten und Brettsperrholz ist
gemal ETA-11/0189 zu beriicksichtigen.

Die Abbrandrate fiir verleimte Rippen ist EN1995-1-2,
Tabelle 3.1 zu entnehmen.

Ein Ubergreifen des Feuers auf die Elementenden muss
verhindert werden. Darliber hinaus darf das untere
Brettsperrholz Element keine Offnungen aufweisen, die
im Brandfall eine Ausbreitung in den Hohlraum der
Rippendecken, Hohlkastendecken und
Hohlraumdecken ermdglichen kénnen.

3.3 Gehalt, Emission und/oder Freisetzung
geféhrlicher Stoffe

3.3.1 Geféahrliche Stoffe

Auf der Grundlage der von der Bewertungsstelle
vorgenommenen Bewertung enthalten die Rippen-
decken, Hohlkastendecken und Hohlraumdecken keine
schadlichen oder gefahrlichen Stoffe von > 0,1
Massenprozent. Der Einsatz von Holzschutzmitteln und
flammhemmenden Stoffen ist ausgeschlossen. Das
Produkt enth&lt weder Pentachlorophenol noch
recyceltes Holz.
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Die chemische Zusammensetzung der zur Verleimung
der Bretter und Keilzinkenverbindungen der einzelnen
Platten eingesetzten Klebstoffe muss mit der bei der
Bewertungsstelle hinterlegten chemischen Zusammen-
setzung Ubereinstimmen.

Mit Schadlingsbekdmpfungsmitteln behandelte Rippen-
decken, Hohlkastendecken und Hohlraumdecken sind
nicht Gegenstand dieser ETA.

Zusatzlich zu den in dieser ETA enthaltenen
Sonderbestimmungen Uber geféhrliche Substanzen
kdnnen die Produkte, die Gegenstand dieser Bewertung
sind, weiteren An-forderungen unterliegen (z. B.
umgesetzter europdischer Gesetzgebung, nationalen
Gesetzen und Verordnungen sowie nationalen
Verwaltungsvorschriften). Fir eine Einhaltung der
Vorschriften der Bauproduktrichtlinie missen auch
diese Anforderungen erfillt sein, wenn und wo sie
bestehen.

3.4 Energieeinsparung und Warmeschutz (BW82)

34.1 Warmeleitfahigkeit

Die Warmeleitfahigkeit A gemal EN ISO 10456 betrégt
0,13 W/(m K) fiir den Werkstoff der Rippen und 0,12
W/(m K) fir die Holz- und Brettsperrholz Elemente.

Fur diese Werte wurden die natirlichen Dichte-
schwankung des jeweiligen Materials berticksichtigt

3.4.2 Luftdichtheit

In Bezug auf den vorgesehenen Verwendungszweck
weisen Bauarten mit Rippendecken, Hohlkastendecken
und Hohlraumdecken einschlielich der Verbindungen
zwischen den einzelnen Elementen eine ausreichende
Luftdichtheit auf. Die Verbindungen sind luftdicht zu
verschlieRen.
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4 Das angewandte System zur Bewertung
und Uberprifung der Leistungs-
bestandigkeit (im Folgenden AVCP),
mit Verweis auf seine Rechtsgrundlage

4.1 AVCP-System

Gemal} Entscheidung der européischen Kommission
2000/447/EC ist das auf die Rippendecken,
Hohlkastendecken und Hohlraumdecken
anzuwendende System zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit System 1 (siehe Anhang V
der Verordnung (EU) Nr. 305/2011).

5 Fur die Anwendung des AVCP-Systems
erforderliche technische Einzelheiten,
wie in der zutreffenden EAD
vorgesehen

Die fur die Anwendung des AVCP-Systems
erforderlichen technischen Einzelheiten sind in dem bei
ETA-Danmark vor CE-Kennzeichnung hinterlegten
Kontrollplan festgelegt.

4 \ ///
Ausgestell{t am 2/2.11.2023 i’ Kopenhagen von

N z/ngﬂM
U Thomas Brtun
Geschaftsfuhrer, EPA-Danmark
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Allgemeine Abmessungen und Maldtoleranzen

Anhang 1
nhang Derix Rippendecke, Hohlkastendecke und Hohlraumdecke

Querschnitte der Rippendecken, Hohlkastendecken und Hohlraumdecken und verwendete Symbole gehen
aus Anhang 1 hervor. Die Produkte werden auf der Grundlage der vom Kunden bereitgestellten
Spezifikationen individuell gefertigt. Rippen- und Hohlkastendecken weisen eine Hochstlange von 12 m
und eine Hohe zwischen 180 mm und 600 mm auf. Die untere bzw. obere Beplankung besteht jeweils aus
einem Brettsperrholz Element.

Hohlraumdecken weisen eine Héchstlange von 18,5 m und eine Hohe zwischen 150 mm und 360 mm auf.
Ober- und Untergurt bestehen aus zwei orthogonalen Holzlagen.

Die Abmessungen der miteinander zu verleimenden Teile betragen:
d =60 bis 180 mm
h: =100 bis 480 mm

t1 =60 bis 120 mm
t2 =60 bis 120 mm

1. Maf3toleranzen

Die Malitoleranzen bei einem Referenzfeuchtigkeitsgehalt von 12 % sind in Tabelle 1-1 angegeben.

Tabelle 1-1. Toleranzen der Rippendecken und Hohlkastendecken

Abmessung Toleranz, in mm oder %
Hohe der Rippendecken und
Hohlkastendecken

Breite der Rippendecken und
Hohlkastendecken

Lange der Rippendecken und
Hohlkastendecken

** es gilt der jeweils kleinere Wert

+ 3,0 mm oder 1,5 %**

+0,5%

+50mm
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Anhang 1

Produktbeschreibung:

Derix Hohlkastendecke

Gesamthohe
Hohe der Rippen

Breite des Elements

Abstand zwischen den
Rippen
Breite der Rippen

[T
[TTTTITIT

Dicke der oberen
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b Platte
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" ey
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—
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Dicke der unteren

oS

Beplankung
Lange des Elements

Abbildung 1-1: Hohlkastendecke

<600 mm

100 - 480 mm
<3000 mm
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60 — 180 mm
<120 mm

<120 mm

<I12m
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Anhang 1

Produktbeschreibung:

Derix Rippendecke

[=9
—

b1

b1

(I

£ .
(=9

JEV

J I —

Gesamthohe

Hohe der Rippen

< Breite des Elements
Abstand zwischen den
Rippen

Breite der Rippen

Dicke der unteren
Beplankung

Lange des Elements

hl

bl

e

< 540 mm
100 — 480 mm
<3000 mm

< 600 mm

60 — 180 mm
<120 mm

<I12m

Abbildung 1-2: Rippendecke, Randrippen schliefen biindig mit der Beplankung ab
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Gesamthohe

Hohe der Rippen
Breite des Elements
Abstand zwischen den
Rippen

Breite der Rippen
Dicke der unteren
Beplankung

Lange des Elements
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bl

< 540 mm
100 — 480 mm
<3000 mm
<600 mm

60 — 180 mm
<120 mm

<12m

Abbildung 1-3: Rippendecke mit drei Rippen und seitlichem Uberstand der Beplankung
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Produktbeschreibung:
Anhang 1
g Derix Hohlraumdecke
Gesamthoéhe h <360 mm
Hohe der Rippen hl 60— 120 mm
Breite des Elements b <3500 mm
Abstand zwischenden bl <372 mm
Rippen
Breite der Rippen d 120 - 186 mm
Plattendicke t <80 mm
Lange des Elements | <18,5m
Cross layer Outer layer‘
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Abbildung 1-4: Beispielhafte Hohlraumdecke
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Beispielhafte ElementstoRRvarianten

Anhang 1
Derix Hohlkastendecke

Auswahl, Anzahl und Anordnung der mechanischen Verbindungsmittel sowie die Dicke des
Verbindungsbretts missen die statischen Anforderungen erfullen.

StoRvariante mit StoRRbrett

StoRvariante mit gekreuzten Schrauben
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Beispielhafte StoRvarianten

Anhang 1
g Derix Rippendecke

Auswahl, Anzahl und Anordnung der mechanischen Verbindungsmittel sowie die Dicke des Stol3bretts
missen die statischen Anforderungen erftllen.

StoRvariante mit StolRbrett

StolRvariante mit gekreuzten Schrauben

£ I I AN VA I I +

AR
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Spezifikation der Bauteile

Anhang 2
g Derix Rippendecke und Hohlkastendecke

2. Spezifikation der Bauteile

Die Bauteile werden von der Firma Poppensieker & Derix GmbH & Co. KG aus Holzplatten nach EN
14081, Brettschichtholz nach EN14080 und Brettsperrholz () nach ETA-11/0189 gefertigt. Die Abbildungen
1-1 bis 1-3 zeigen die Ausrichtung der Brettsperrholz-Beplankung. Die charakteristischen Festigkeits- und
Steifigkeitswerte stimmen jeweils mit EN 338, EN 14080 und ETA-11/0189 uberein.

Zur Herstellung von Rippen- und Hohlkastendecken wird ein Polyurethan-Klebstoff Typ 1 wie in EN 15425
vorgegeben verwendet.

Bei Bemessung der Rippen- und Hohlkastendecken sind die charakteristischen Modifikationsbeiwerte Kmod
and keer fUr Brettschichtholz und Brettsperrholz geméall Eurocode 5 zu verwenden. Die
Teilsicherheitsbeiwerte jy, gehen aus dem Nationalen Anhang zu 1995-1-1 hervor.
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Spezifikation der Bauteile

Anhang 2 Derix Rippendecke und Hohlkastendecke

Die Zugspannungen senkrecht zur Faser, die in den Rippen aufgrund der Masse des Schallddmmstoffs in den
Hohlrdumen sowohl durch Zugkrafte als auch Biegemomente verursacht werden, sind folgendermalen zu
beriicksichtigen:

T (o]
d t,90,d Sl
fv,d kdis ‘kvol 'ft,go,d
Darin sind:

_ 6- Mgo,d NQO,d
Gto0,d = FE + T

(b, +d)? ( u u J
M. =K, -q, L J1- _
wa =17 o 12-b, 2u+w  2u+3w
dd = 8s,d t 8fa
gsd Eigengewicht der Schiittung pro m* Deckenflidche
grq Eigengewicht des X-LAM Untergurtes

k;  Faktor zur Beriicksichtigung von ungleichméBiger Lastverteilung
k. = {1,3 fiir Elemente mit 3 oder mehr Rippen
1= 1,5 fiir Elemente mit 2 Rippen

u= EOIf W= E9OIW
b, +d h,
Eolt Biegesteifigkeit der unteren CLT-Platte rechtwinklig zur Spannrichtung des Elements

Eo Elastizitatsmodul der Querlage in Faserrichtung
3

I, = tli;; dabei ist t4, die Dicke der Querlage

Eolw Biegesteifigkeit der Rippen

Ego Elastizitatsmodul der Rippen rechtwinklig zur Faser
3

I =f—2; dabei ist d die Rippenbreite

w

b1 Abstand zwischen den Rippen
h: Hohe der Rippen

d Breite der Rippen
b, +d)’
Ngo,d — k2 .qd %
1
K B 0,5 fir Elemente ohne tberstehende Flansche
2 | 1 fiir Elemente mit tiberstehenden Flanschen

0,2
kvol = (VO ]
Vv

Vo =0,01m3

V = 0,65 -d- h1 'Eelement

h:  Hohe der Rippen in m

d Breite der Rippen inm

Letement groRte Spannweite des Elements in m
Kiis =2
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Ausgeklinkte Tragerauflager, Durchbriiche und rechtwinklig zur Faser
Anhang 2 beanspruchte Verbindungen

Derix Rippendecke und Hohlkastendecke

3. Typische Verbindungen von Rippen- und Hohlkastendecken

Rippen- und Hohlkastendecken werden in der Regel mithilfe mechanischer Verbindungsmittel (siehe Anhang
1) miteinander verbunden. Eine diagonale Verschraubung wird empfohlen. Die Rippen- und Hohlkastendecken
sind jeweils so zu bemessen, dass Anderungen der Breite und Dicke aufgrund von Schwankungen des
Feuchtegehalts keine schadlichen Spannungen in den Tragwerken verursachen. Besondere Aufmerksamkeit ist
der Bemessung der Verbindungen zu widmen.

4. Derix Rippen- und Hohlkastendecken in Verbindung mit ausgeklinkten Auflagern, Durchbriichen und
rechtwinklig zur Faser beanspruchten Verbindungen

Die senkrecht zur Faser, aufgrund der in den Rippen entstehenden Kraften, in einem Winkel zur Faser
entstehenden Zugspannungen diirfen wie folgt beriicksichtigt werden:

Zur Berticksichtigung der moglichen Spaltung aufgrund der Zugkraftkomponente Feq Sin o senkrecht zur Faser
muss Folgendes erfiillt sein:

I:90,Ed < F90,Rd

Darin sind:
Foo ed Bemessungswert der Zugkraftkomponente
Foo,rd Bemessungswert der Spaltfahigkeit, ermittelt aus dem charakteristischen Wert der
Spaltfahigkeit Foork;
k, -k

90,Rk —

KsKepg 1, 4+23-E—18-£ (b .h)o'g.f
L, +S 2, h = h? ) Lok

K, =max{1; 0,7+1’4Har}

kena Modifikationsfaktor der Lasteinwirkung an den Enden eines Bauteils innerhalb einer Lange h vom
Bauteilende
kena = 0,5 sofern Fgo.ea am Ende einer Auskragung eingeleitet wird oder wenn eine Einzellast senkrecht
zur Faser am Auflager wirkt. Keng = 1,0 in allen anderen Féllen

a  Gewindeldnge der Schraube in der beanspruchten Platte, siehe Abbildung 1-5, a> 0,4 h.
h  Gesamthohe der Platte.

I,  Effektives Flachentragheitsmoment des Querschnitts oberhalb der moglichen Risslinie an den
Schraubenspitzen.

| Effektives Flachentragheitsmoment des Gesamtquerschnitts.
S Effektives statisches Moment des Querschnitts oberhalb der mdglichen Risslinie an den Schraubenspitzen.

z1s Abstand zwischen den Schraubenspitzen und dem Schwerpunkt des Querschnitts oberhalb der
Schraubenspitzen.

bw Summe der Rippenbreite.
ar Abstand parallel zur Faser zwischen den beiden &uRRersten Schrauben in Abbildung 1-5.
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Ausgeklinkte Tragerauflager, Durchbriiche und rechtwinklig zur Faser
Anhang 2 beanspruchte VVerbindungen

Derix Rippendecke und Hohlkastendecke

. s s | —

l FQO,Ed T

Abbildung 1-5: Last Feoea Senkrecht zur Faser mit méglicher Risslinie an den Schraubenspitzen in den Rippen von Derix
Rippen- oder Hohlkastendecken.

Fur Derix Rippen- und Hohlkastendecken mit rechteckiger Ausklinkung auf der Seite des Auflagers, siehe
Abbildung 1-6, darf die Verstarkung des Bemessungswerts fur die Zugfestigkeit folgendermafen bemessen
werden:

l,+S-z
Ft,90,Ed = ka 'k;s ‘(1_%)\@

MV v

Darin sind:
K, =09+05-(2a-1)°
K =1+2

o istdas Verhaltnis het/h, siehe Abbildung 1-6, o > 0,35.

B istdas Verhdltnis a/h, siehe Abbildung 1-6.

a istder Abstand parallel zur Faser von der Wirkungslinie der Auflagerreaktion Vg4 zur Ecke der Einkerbung.

I,  Effektives Flachentragheitsmoment des Querschnittbereichs oberhalb der méglichen Risslinie der
Einkerbung.

| Effektives Flachentradgheitsmoment des Gesamtquerschnitts.

S  Effektives erstes Moment der Flache des Querschnittbereichs oberhalb der méglichen Risslinie der
Einkerbung.

z1s  Abstand rechtwinklig zur Bauteilachse zwischen der Einkerbung und dem Schwerpunkt des
Querschnittbereichs oberhalb der Einkerbung.

Vq Auflagerreaktion.
Bei o < 0,6 und B < 0,2, kann fiir das Produkt k,-Kg der Wert kq-ks = 1,3 zugrunde gelegt werden.
(B)

-_—

Y a

a

.
asce > 1dgeins

Abbildung 1-6: Verstarkte Auflagerausklinkung in den Rippen einer Derix Rippen- bzw. Hohlkastendecke
(A) mogliche Risslinie
(B) interne Verstarkung durch selbstbohrende Vollgewindeschrauben, angeordnet in einem Winkel
zur Faser von unter 60°
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Derix Rippendecke und Hohlkastendecke

Fur Derix Rippen- und Hohlkastendecken mit verstarkten einzelnen kreisformigen oder rechteckigen
Durchbriichen in Bereichen mit vorherrschender Schubspannung, siehe Abbildung 1-7 sowie Abbildung 1-8,
darf die Verstarkung mit dem Bemessungswert fiir die Zugfestigkeit F:g0,ed bemessen werden.

Fi0.ed = Fioo.v.ed T Fioo,m 0

Der verstéarkte Durchbruch darf als einzelner Durchbruch betrachtet werden, wenn der Abstand ¢; zu
benachbarten Durchbriichen, siehe Abbildung 1-9, die folgende Bedingung erfullt:

¢, >max{1,5-h; 300 mm}

Darin sind:
Il,centre + Scentre *Zys centre — I1,split _Ssplit : le,split
Ft,90,V,Ed = I 'khole V4 .
fir den Quadranten |
F _ Il,split +Ssp|it ) le,split - I1,centre _Scentre : le,centre Kk Vv
t,90,V,Ed — I *Rhole * Vd

flr den Quadranten 11l
I Effektives Flachentragheitsmoment des Gesamtquerschnitts.

lispie  Effektives Flachentrdgheitsmoment des Querschnittbereichs oberhalb der méglichen Risslinie des
Durchbruchs.

Sqiit  Effektives erstes Moment der Flache des Querschnittbereichs oberhalb der méglichen Risslinie des
Durchbruchs.

Zissplit  Abstand rechtwinklig zur Bauteilachse zwischen der mdglichen Risslinie und dem Schwerpunkt des
Querschnittbereichs oberhalb der méglichen Risslinie

licene  Effektives Flachentragheitsmoment des Querschnittbereichs oberhalb der Durchbruchsmitte.
Scentre  Effektives erstes Moment der Flache des Querschnittbereichs oberhalb der Durchbruchsmitte.

Ziscentre Abstand rechtwinklig zur Bauteilachse zwischen der Lochmitte und dem Schwerpunkt des oberen
Querschnittbereichs tiber der Durchbruchsmitte.

\V/ Schubkraft am Rand des Durchbruchs

2
khole =1;1+1,3~ dh_ole -(dh_mej
h h

2
- =o,1+%+4'5 h, 5,0-h’

flir Durchbriiche mit dem Mittelpunkt auf der neutralen Achse

h h? far Durchbriiche mit dem Mittelpunkt auBerhalb der neutralen Achse
dhole = Durchbruchdurchmesser d fiir kreisférmige Durchbriiche, d < 0,3 hund d < 0,5 hy,

2
1,25.hd+o,3-a-{4'vd’h -[3'\4"“} ]

Md Md .
dhote = fur rechteckige Durchbriiche.

a Lange des rechteckigen Durchbruchs, siehe Abbildung 1-6, a <2,5 hg und a < hy,

hg Hohe des rechteckigen Durchbruchs, siehe Abbildung 1-6, hg < 0,3 h und hg < 0,5 hw.
hw Hohe der Rippen.

\V Biegemoment am Rand des Durchbruchs

h Gesamthohe der Derix Rippen- bzw. Hohlkastendecke

hy Abstand hy bzw. hy, von Rand des Durchbruchs zum Bauteilrand, siehe Abbildung 1-9.

2
M
Foomes =0,09- d (Mj
h U hJ fir Durchbriiche mit der Mitte auf der neutralen Achse

W [0s20130-0)
F.00.m,1,E4 :d—g;'max 0,2(0,45d —e)

0,3(e-0,08d) fur den Quadranten |
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Derix Rippendecke und Hohlkastendecke

M, -d
Fioomined = d—g -0,22 (e +0,19d)
h flr den Quadranten 111
e Exzentrizitat der Durchbruchmitte zur neutralen Achse des Bauteils,
e ist negativ in Richtung des auf (Biege-)Druck beanspruchten Bauteilrands,

e ist positiv in Richtung des auf (Biege-)Zug beanspruchten Bauteilrands

Fur Bauteile mit Durchbriichen, deren Mittelpunkt exzentrisch zur neutralen Bauteilachse liegt, sind fur die
Quadranten I und 111 folgende Kraftesatze zu verwenden, siehe Abbildung 1-10:

Fur ein positives Biegemoment: Fioov,i + Froom,i Fioov,im + Fraom. i
Fur ein negatives Biegemoment: Fioov. + FroommFeoov.in+ Froom.
\ () )
1)@ \
V M

T %
s
o . a ‘\
Y
Ny
% 2, %, X %,
' B % %
~ X
X, h W,
By N 3 W
‘ m

Abbildung 1-7: Durchbriiche in den Rippen einer Derix Rippen- bzw. Hohlkastendecke
(A) Mdogliche Risslinie an Stellen mit hohen Schubspannungen (Figo,v.ed > Ft.90Mm.ed)
(B) Anteil der zu ubertragenden Schub- und Biegespannungen am oberen Durchbruchrand
(C) Anteil der zu tbertragenden Schub- und Biegespannungen am unteren Durchbruchrand

Quadrants

Abbildung 1-8: Verstarkte Durchbriiche in den Rippen einer Derix Rippen- bzw. Hohlkastendecke
(A) mogliche Risslinie
(B) interne Verstarkung durch selbstbohrende Vollgewindeschrauben, angeordnet
in einem Winkel zur Faser von unter 45°

e hr S LT
: Cn o @) (e=0f
hy |\ hy
) Vv MV
r Iy e | I, a *T"d——- 1y —'
Iy L

Abbildung 1-9: Abmessungen der Durchbriiche in den Rippen einer Derix Rippen- oder Hohlkastendecke
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J/ ©
: ‘Ft_i)(),v,l; Fiaomi

4 b0y hy "‘ftgogl_;Ft,ao,M,m
( ‘ Ft 90,V II; FEQ_O M, IE‘_ € (negative) \ ) ( ‘ Ft 90, V.IIL; Ft_gﬂ_M_l‘. € (positive)
R R i e O
U o \ hy ®
V MMV

N C
\ (A) © \ (B)
Abbildung 1-10: Kreisformiger Durchbruch in einem Bauteil mit positivem (links) oder negativem (rechts)
Biegemoment
(A) Bauteil mit positivem Biegemoment (z.B. vertikal beanspruchter Einfeldtréger)
(B) Bauteil mit negativem Biegemoment (z.B. Ausleger oder Durchlauftrager an Stiitzen)
(C) Auf (Biegung) Zug beanspruchter Bauteilrand
(D) Durchbruch mit Exzentrizitat in Richtung des druckbeanspruchten Bauteilrands (bevorzugt)
(E) Durchbruch mit Exzentrizitat in Richtung des auf Zug beanspruchten Bauteilrands
(F) Exzentrizitat des Durchbruchmittelpunkts zur Bauteilmittellinie,
e ist negativ in Richtung des auf (Biege-)Druck beanspruchten Bauteilrands,
e ist positiv in Richtung des auf (Biege-)Zug beanspruchten Stabrands
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Anhang 3

Derix Hohlraumdecke

Tabelle 1-2. Charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitswerte

ER

Anforderung

Nachweisverfahren

Wert

Klasse / Nutzungskategorie /

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

Fur die Berechnung sind die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeitswerte von Nadelholz nach

EN 338 zu verwenden. Dariber hinaus gelten die folgenden Werte:

C16"
. Cc24"
Festigkeitsklasse der Platte EN 338 Co7*
C30"
Cl6  Ksys- 16 MPa
Biegefestigkeit parallel zur Faser der i C24  Ksys - 24 MPa
Platten fm ETA-11/0189 C27  Ksys - 27 MPa
C30  Ksys - 30 MPa
Cl6 1,1-310kg/ms3
. C24 1,1-350 kg/m?3
Rohdichte p« EN 338/EN 14080 C27  11- 360 kg/m?
C30 1,1-380kg/m?

1.1 Mechanische Einwirkungen

in der Ebene der Hohlraumdecken

Charakteristische Schubfestigkeit fiir
die Bemessung mit dem
Bruttoguerschnitt fy net,

ETA-11/0189

3,5 MPa

Schubfestigkeit fir die Berechnung
der Fugen zwischen nicht
schmalseitenverleimten Lamellen
innerhalb einer Lage fy etk

ETA-11/0189

8,0 MPa

Charakteristische
Torsionsschubsteifigkeit der
Kreuzungsflachen fy ok

ETA-11/0189

2,5 MPa

Schermodul Gmean

EN 16351

240 MPa

1.2 Mechanische Einwirkungen rechtwinklig zur Ebene der Hohlraumdecken
Rollschubfestigkeit fr x ETA-11/0189 1,1 MPa
Rollschubmodul Gr,mean ETA-11/0189 50 MPa

Wirkende Flanschbreite beeroder byer

EN 1995-1-1,9.1.2

Mind.{0,15 /; 25 h¢}

Fur Hinweise zur Berechnung siehe u
werden.

nten. Nationale Vorschriften muissen gegebenenfalls beachtet

Verwendung von
Verbindungselementen

ETA-11/0189

Kriechen und Dauer der Belastung

Gemalk EN 1995-1-1

Formbestandigkeit

Der Feuchtigkeitsgehalt darf sich wahrend der Verwendung
nicht so stark verandern, dass nachteilige Verformungen

auftreten kdnnen.

“ In jeder Lage diirfen bis zu 10 % der Platten der nachstniedrigeren Festigkeitsklasse verwendet werden.
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5.1

fv,k =min {fv,gross,k; fv,net,k '

mit

5.2

Mechanische Einwirkungen in der Ebene der Hohlraumdecken
Fur die Ermittlung der Spannungsverteilung des Elements diirfen nur diejenigen Lagen in Rechnung
gestellt werde, die in Richtung der Beanspruchung verlaufen.

Die Schubspannungen dirfen mit der Gesamtdicke der jeweiligen Beplankung berechnet werden und
dirfen f,q nicht Gberschreiten, wobei fyx folgendermalen definiert ist:

t. oo .(n—l)(az +b2)}

ttot,nweb'e'tlot b

tree= untere kumulierte Dicke der Langs- bzw. Querlagen des Uberstands
te= kumulierte Uberstandsdicke der Langs- und Querlagen

n=  Anzahl der Lagen innerhalb der Hohlraumdecke. Benachbarte parallele Lagen werden als
eine Schicht betrachtet.

nweb = Verhéltnis des Zwischenabstands der Hohlraumdecken, Mitte zu Mitte, zur Plattenbreite.
a= Breite der Langs- oder Querplatte

b = L&nge des Langs- oder Querplatte

a< b

Fir die Bemessung von Hohlraumdecken, deren Lagen aus Nadelholz bestehen, sind die
charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeitswerte der Nadelholzschichten der Tabelle 1-2 zu
entnehmen.

Fur den Nachweis der Biegefestigkeit darf der Bemessungswert der Biegefestigkeit einer Lage mit einem
Systemfestigkeitsfaktor ksys multipliziert werden.

. 10,975+0,025-n,
Keys =Min )
12

Darin ist ' = Anzahl der Langsplatten innerhalb einer Lage multipliziert werden.

Mechanische Einwirkungen senkrecht zur Ebene des Brettsperrholzes

Die Spannungsverteilung innerhalb des Brettsperrholzes muss unter Berlicksichtigung der
Schubverformung der Querlagen berechnet werden.

Fir einfach unterstiitzte Hohlraumdecken von bis zu fliinf Lagen darf die Spannungsverteilung nach EN
1995-1-1 als mechanisch verbundener Balken berechnet werden, wobei der Wert si/K; durch di/(G b)
ersetzt wird; darin sind di= Dicke der Querlage, G = Rollschubmodul der Querlage Ggogomeanind b =
Breite der Querlage.

Fur die Bemessung der Hohlraumdecken sind die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeitswerte
der Tabelle 1-2 zu entnehmen.

Fir den Bemessungswert der Biegefestigkeit sind nur die Spannungen an den Randern mafRgebend.
Axiale Spannungen in der Plattenmitte bleiben bei der Bemessung unberiicksichtigt.

Bei der Bemessung der Biegefestigkeit durfen die charakteristischen Werte der Biegefestigkeit mit einem
Systemfestigkeitsfaktor ksys multipliziert werden.

_ {0,975 +0,025n,
k min :

sys —

Darin ist ' = Anzahl der Schichten innerhalb der duRersten Langslage
Zugbelastungen senkrecht zum Element sollten vermieden werden.




